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– osa egeplast international GmbH -yhtiötä.

Huhtikuussa 2020 Extenasta tuli osa saksalaista egeplast-konsernia, joka on jo vuosikymmenten ajan 

ollut Euroopan johtava polyeteenipaineputkijärjestelmien valmistaja. egeplast on erikoistunut monitoimisiin 

monikerrosputkiin, joiden ainutlaatuiset ominaisuudet parantavat putkijärjestelmien turvallisuutta ja toimintaa. 

Tämän ansiosta Extena pystyy nyt toimittamaan kattavia laadukkaita polyeteeniputkijärjestelmiä Pohjoismai-

den markkinoilla. Meiltä saa erilaisia pieniä ja suuria polyeteeniputkia sekä kattavan valikoiman yhteitä 

pieniin ja suuriin hankkeisiin. Yhdessä asiakkaittemme kanssa pystymme luomaan ihanteelliset olot ympäris-

tön suojelulle ja varmistamaan veden puhtauden tuleville sukupolville.

Extena johtaa nyt polyeteeniputkien ja 
-yhteiden kehitystä Pohjoismaissa
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Extena on jo pitkään ollut Ruotsin johtava PE100 RC -paine-
putkijärjestelmien valmistaja. Kun Extenasta tuli osa egeplas-
tia, tuotevalikoimamme kasvoi merkittävästi ja meiltä saa 
nyt kattavan valikoiman suojakuorellisia putkia eri käyttöym-
päristöihin ja vaihtoehtoisiin asennusmenetelmiin. egeplast 
on erikoistunut homogeenisiin polyeteeniputkiin ja etenkin 
monikerrosputkiin, nyt myös Pohjoismaiden markkinoille.

PE100 RC vakioraaka-aineena
Valmistamme vakioputkemme PE100 RC -materiaalista, joka 
on paras raaka-aine pitkäikäisiin, turvallisiin ja taloudellisiin 
paineputkijärjestelmiin. PE100 RC -materiaalillamme on 
PAS 1075 -sertifiointi, ja sen vastustuskyky hidasta säröilyn 
kasvua (SCG) vastaan on 17 kertaa standardissa asetettua 
vaatimusta suurempi. PE100 RC -putki toimii perustana ja 
lisäämme siihen käyttökohteen mukaan toimintoja, kuten suo-
jakerroksia (suojakuorelliset putket), värimerkintöjä naarmujen 
havaitsemiseen ja vaurioiden havaitsemisen online-valvonnan 
avulla. PE100 RC -putki nopeuttaa asennusta, takaa pitkän 
ja turvallisen käyttöiän ja parantaa kokonaistaloudellisuutta.

40 % korkeammat vaatimukset kuin 
normilla
Me Extenalla olemme erikoistuneet markkinoiden parhaan 
polyeteeniputkijärjestelmän valmistamiseen. 

Siksi asetamme putkijärjestelmälle eurostandardia tiukemmat 
vaatimukset. Stabiloimme putket valmistuksen aikana pitkällä 
jäähdytysjaksolla. Siten pystymme täyttämään korkeatkin vaa-
timukset ja tavanomaista tiukemman soikeustoleranssin. Omat 
soikeusvaatimuksemme ovat peräti 40 prosenttia tiukemmat 
kuin standardin.

Kattava paketti – turvalliseen ja varmaan 
hankintaan
Extena ottaa vastuun kokonaisuudesta. Meiltä saat kattavan 
valikoiman polyeteeniputkia ja -yhteitä samalta toimittajalta. 
Kokonaistoimittajana voimme parantaa hankinnan turvalli-
suutta ja varmuutta kokonaistarjouksillamme. Valmistamme 
tuotteet omissa tehtaissamme Ruotsissa, Saksassa ja Isos-
sa-Britanniassa. Sen ansiosta hallitsemme valmistusprosessia 
täysin ja pystymme takaamaan parhaan mahdollisen laadun.

Projektipalvelu
Extena on turvallinen kumppani hankinta- ja suunnittelupro-
sessin alusta loppuun. Tarjoamme muun muassa neuvontaa, 
suunnittelua ja tarvittaessa piirustuksia projektiin sovitetuista 
yhteistä. Voimme neuvoa myös putkityypin valinnassa ja an-
taa suosituksia sujuvaa asennusta varten esimerkiksi tieliiken-
teen lähellä tapahtuviin asennuksiin.

Kattava valikoima paineputkia ja yhteitä 
yhdeltä valmistajalta
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Putki suojakuorella – tyyppi 3 antaa ihan-
teellisen suojan
Extenan PE100 RC -putki suojakuorella on testattu ja hyväk-
sytty PAS 1075 -standardin mukaan. Tämän vaatimusstandar-
din kehitti Saksan standardointilaitos DIN (Deutsches Institut 
für Normung).

Standardissa on kolme luokkaa:

Tyyppi 1 sisältää tavalliset PE100 RC -putket.

Tyyppi 2 sisältää niin kutsutut homogeeniset 90/10-putket, 
joissa on integroitu PE100 RC -ulkokerros, jonka paksuus on 
10 prosenttia seinämän paksuudesta.

Tyyppi 3 sisältää putket, joiden suojakuoren paksuus on 
vähintään 0,8 mm. Jotta putki voi täyttää tyyppi 3 -vaatimuk-
set, sen suojakuoren pitää siis olla vähintään 0,8 millimetrin 
paksuinen ja suojakuoren paksuuden tulee kasvaa putken 
halkaisijan kasvaessa. Extenan suojakuoren paksuus on 
1–5 mm, joten niitä ei tule sekoittaa markkinoilla oleviin 
putkiin, joissa on alle 1 millimetrin päällyste.

Kaikki Extenan suojakuorelliset putket täyttävät PAS 1075 
tyyppi 3 -vaatimukset.

Extena johtaa kehitystä Ruotsissa
Extena on Pohjoismaissa toimiva valmistaja, joka pyrkii pa-
rantamaan putkijärjestelmien vastustuskykyä hidasta säröilyn 
kasvua vastaan käyttämällä parempia raaka-aineita.

Tajusimme jo varhain PE100 RC -putkijärjestelmien edut, sillä 
materiaali mahdollistaa kustannustehokkaammat asennusme-
netelmät ja pidentää käyttöikää turvallisesti. Siten se paran-
taa kokonaistaloudellisuutta. Putki on suhteellisen pieni osa 
kokonaiskustannuksesta, useimmiten 5–15 prosenttia. Siksi 
kannattaakin aina valita mahdollisimman laadukkaat putket.

egeplast ymmärsi jo kauan sitten nykyaikaisen PE100 
RC -materiaalin edut. Sekä Extena että egeplast painotta-
vat korkeinta laatua ja käyttävät PE100 RC pääasiallisena 
raaka-aineena, joten tuotevalikoimamme sopivat erityisen 
hyvin yhteen.

egeplast – monikerrosputkien asiantuntija
egeplast on johtanut polyeteenipaineputkien ja -yhteiden ja 
etenkin monikerrosputkien kehitystä ja valmistusta Euroopassa 
jo vuosikymmenten ajan. Tutkimus- ja kehitystyöllä on pitkä 
perinne egeplastissa, ja yhtiö on saavuttanut vuosien varrella 
maineen innovaatiokeskuksena. Tekninen johtajuus koostuu 
muun muassa yli 60:sta tuote- ja valmistusprosessipatentista.

Vuonna 1908 perustetun egeplastin tuotteita käytetään 
nykyisin erilaisissa teknisissä kuljetusjärjestelmissä kaikkialla 
maailmassa. Pääkonttori sijaitsee Saksan Grevenissä, jossa 
yhtiöllä on Euroopan nykyaikaisin polyeteeniputkijärjes-
telmiä tuottava tehdas. Konsernilla on myös oma tehdas 
Isossa-Britanniassa ja Extenan myötä kehitys- ja valmistuslai-
tos Ruotsin Norsjössä.

Extena on yhdessä egeplastin kanssa erilaisia toimintoja 
tarjoavien putkijärjestelmien johtava valmistaja. Monikerrosput-
killamme pystymme tarjoamaan muun muassa diffuusiosuojat-
tuja järjestelmiä, online-valvotun vaurioiden havaitsemisen ja 
riittävästi lujuutta kestämään erityisen suuria paineita.

Johdanto
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Turvallinen toimittaja suuriin hankkeisiin

Meillä on runsaasti kokemusta suurista projekteista ja 
tiedämme, miten tärkeä oikea-aikainen ja varma toimitus 
on hankkeissa, joihin osallistuu runsaasti aliurakoitsijoita. 
Koskapa meillä on oma nykyaikainen valmistus suurella ka-
pasiteetilla ja täydellinen valikoima polyeteenipaineputkia ja 
-yhteitä, olemme nykyisin luotettava toimittaja suuriin hankkei-
siin kaikkialla Ruotsissa. Olemme varma toimittaja esimerkiksi 
merilinjaprojekteissa ja kunnallisten vesijärjestelmien laajen-
nushankkeissa.

Laatua, johon voi luottaa
Suuret putkihankkeet vaativat huolellista koordinointia, jotta ne 
pysyvät budjetissa ja haluttu lopputulos saavutetaan. Putkien 
yhtenäinen laatu on siten erityisen tärkeää suurprojekteissa.

Stabiloimme putket valmistuksen aikana pitkällä jäähdytysjak-
solla. Siten pystymme täyttämään korkeatkin vaatimukset ja 
tavanomaista tiukemman soikeustoleranssin. Tämä tarkoittaa 
muun muassa sitä, että liitosten tekeminen helpottuu ja suju-
voituu. Tämä varmistaa toiminnan taloudellisuuden suurissa 
projekteissa. Putkiemme valmistusaine on PE100 RC. Tämä 
nykyaikainen materiaali vastustaa halkeilua erityisen hyvin.

Kattava tuotevalikoima ja oma tuotanto
Extena tarjoaa kattavan valikoiman polyeteeniputkia ja -yhtei-
tä. Kokonaistoimittajana voimme parantaa hankinnan turval-
lisuutta ja varmuutta kokonaistarjouksillamme. Valmistamme 
tuotteet omissa tehtaissamme, minkä ansiosta hallitsemme 
valmistusprosessia täysin ja pystymme takaamaan parhaan 
mahdollisen laadun.

Kuljetusten koordinointi
Tiedämme, miten tärkeää asiakkaillemme on saada oikea 
tuote oikeaan paikkaan oikea-aikaisesti. Siksi olemmekin 
rakentaneet erittäin pätevän organisaation kuljetusten koor-
dinointiin. Pystymme varmistamaan, että tuotteesi toimitetaan 
suunnitellusti.

Projektiapu
Extena on turvallinen kumppani hankinta- ja suunnitteluproses-
sin alusta loppuun. Meiltä saa muun muassa neuvontaa ja 
tarvittaessa piirustuksia projektiin sovitetuista yhteistä. Voimme 
neuvoa myös putkityypin valinnassa ja antaa suosituksia 
sujuvaa asennusta varten esimerkiksi tieliikenteen lähellä 
tapahtuviin asennuksiin.

Johdanto
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Suuret mitat – jopa 1600 mm
Valmistamme putkia aina 1 600 mm:n halkaisijaan asti. 
Valmistusmateriaali on PE100 RC, joka varmistaa esimerkiksi 
poistoputkien, paineviemäreiden ja raakavesilinjojen pitkän 
käyttöiän. Ylimitoituksella linjaan saadaan valmius tulevai-
suuden vaatimuksiin suurella kapasiteetilla, jota on helppo 
täydentää liitoksilla ja haaroituksilla tarpeen mukaan.

4 600 metrin merilinja
Extena ja egeplast ovat toimittaneet putkia useisiin suuriin 
meriputkilinjahankkeisiin, kuten Grebbestadin vedenpuhdis-
tuslaitoksen saneeraukseen Pohjois-Bohuslänissä Ruotsissa. 
Tämän laajan hankkeen tavoite oli tehostaa ja parantaa 
kunnan vedenpuhdistuslaitoksen toimintaa. Toimitimme 
siihen yhteensä 4 600 metriä putkilinjaa. Jokainen hitsattu 
ja veteen upotettu osa on 500 metrin mittainen ja painaa 
250 tonnia, mikä asetti erittäin korkeat laatuvaatimukset niin 
putkille kuin liitoksille.

Jotta 710 mm/SDR 17 -polyeteeniputket selviävät tiukoista 
vaatimuksista ja suurista rasituksista, niiden kanssa käytettiin 
egeplastin polyeteeniyhteitä. Logistiikka ja asennus menivät 
suunnitelmien mukaan, ja nyt Grebbestadissa on erittäin 
tehokas puhdistuslaitos, jolle on odotettavissa pitkä ja varma-
toiminen käyttöikä.

Juomavettä tuleville sukupolville
Toinen suurhanke, johon osallistuimme, on Skellefteån uuden 
vesilaitoksen rakennusurakka. Projektiin kuului muun muassa 
50 km putkilinjaa, johon Skellefteån kunta ja yleisurakoitsija 
valitsivat Extenan PE100 RC -putken.

Vesi siirretään vesilaitoksesta Skellefteån 45 000 asukkaalle 
kaksoisputkissa, joiden halkaisija on 560 mm. Asentamalla 
kaksoisputket heti kättelyssä Skellefteån kunta on varmis-
tanut, että kapasiteetti riittää myös tarpeen kasvaessa 
tulevaisuudessa.
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Paineputkien kehitys on edistynyt 50-luvun HDPE-putkista 
(suurtiheyspolyeteeni) PE63- ja PE80-putkien kautta nyky-
päivän PE100- ja PE100 RC -putkiin. Materiaalien nouseva 
luokitus vastaa markkinoiden kasvavaan siirtotehokkuuden 
vaatimukseen, jonka takia putkien on toimittava aina vain 
suuremmilla paineilla.

Samalla on kysyntää uusille asennustekniikoille, jotka ovat 
tavanomaista avokaivantoa kustannustehokkaampia. Tästä 
on seurannut vaihtoehtoisia asennusmenetelmiä, kuten 
pakkosujutus ja suuntaporaus. Näissä asennustavoissa putki 
vedetään maan läpi, joten putkijärjestelmiin kohdistuu suuria 
rasituksia ja putken seinämien naarmuuntumisen ja painevau-
rioiden riski kasvaa.

Asennustehokkuuteen liittyvät vaatimukset ovat lisänneet myös 
kaivuumaan käyttämistä täyttömaana. Tällöin putkilinjaa vasten 

painautuvista terävistä kivistä aiheutuvien vaurioiden riski kasvaa.
RISE:n selvitykset ja kokeet ovat osoittaneet, että putken 
naarmun tai vaurion vaikutusta ei voida määrittää pelkästään 
syvyyden ja terävyyden perusteella.

”Jotta naarmun vaikutus putken toimintaan voidaan selvittää, 
myös putken valmistusmateriaali ja mitoituksen varmistusker-
roin pitää ottaa huomioon. Kattavat painetestit ovat osoit-
taneet, että nykyaikaisista materiaaleista valmistetut putket 
kestävät pintanaarmuja paljon paremmin kuin vanhoista 
materiaaleista valmistetut.”
(Muoviputkien naarmujen ja painaumien hyväksyntäkriteerit, 
RISE)

Vaihtoehtoiset asennusmenetelmät
Uusien asennusmenetelmien ja käyttöikävaatimusten takia put-
kissa on käytettävä mahdollisimman hyviä raaka-aineita. Me 
Extenalla suosittelemmekin, että valitset aina PE100 RC -put-
kijärjestelmän, jossa RC tarkoittaa vastustuskykyä säröilylle 
(Resistance to Cracks).

Extenan PE100 RC -materiaalilla on PAS 1075 -sertifiointi, ja 
sen vastustuskyky hidasta säröilyn kasvua (SCG) vastaan on 
17 kertaa standardissa asetettua vaatimusta suurempi kuin 
materiaaleilla, joihin AMA:n (Allmän material- och arbets-
beskrivning) suositus perustuu.

Valitsemalla PE100 RC -putket voit varmistaa putkijärjestel-
män pitkän käyttöiän ja lisäksi nopean ja kustannustehok-
kaan asennuksen – tämä aiheutuu siitä, että asennusta voi 
sujuvoittaa huomattavasti, kun PE100 RC -putkien täyttömaan 
raekoko saa olla normaalia suurempi. Vahva suojakuori luo 
putkistolle parhaat mahdolliset olosuhteet, jolloin sen käyttöi-
kä on pisin mahdollinen.

Kaikki Extenan suojakuorelliset putket täyttävät PAS 1075 
-standardin korkeimman luokan eli tyyppi 3:n vaatimukset 
(putket vahvalla suojakuorella).

Uudet asennusmenetelmät, nopeampi asennus 
ja käyttöiän maksimointi edellyttävät putkelta 
parasta rakennetta
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Polyeteeni (PE) on kevyttä ja kestävää, ja se on ollut ensisi-
jainen valmistusaine useimmissa paineputkijärjestelmissä jo 
vuosikymmenten ajan. Materiaali varmistaa luotettavan ja 
turvallisen siirron muun muassa juomavedelle, jätevedelle 
ja prosessivedelle. Siitä on vuosien mittaan kehitetty ja 
lanseerattu erilaisia versioita. Putkijärjestelmiltä vaaditaan 
aina vain parempaa kustannustehokkuutta. Sitä varten 
vuonna 2005 lanseerattiin materiaali PE100 RC, jossa on 
entistä enemmän molekyylien välisiä sidoksia ja ne ovat 
entistä vahvempia. Tuloksena raaka-aineen ja paineputkijär-
jestelmän vastustuskyky hitaalle säröilyn kasvulle on erityisen 
suuri. Suosittelemme siksi valitsemaan aina PE100 RC -ma-
teriaalista valmistetut putket turvallista ja kustannustehokasta 
putkijärjestelmää varten.

Enemmän sidosmolekyylejä
PE100 RC polymerisoidaan hekseenillä tavallisessa 
PE-materiaalissa käytetyn butaanin sijaan. Hekseeni on pitkä-
molekyylinen alkeeni, joka vahvistaa molekyyliketjun sidosta. 
Sidosmolekyylit tarkoittavat, että RC-materiaali on normaalia 
vahvempaa, mutta ne pitävät rakennetta kasassa etenkin 
kiteisillä alueilla. PE-polymeerien mekaaninen vastustuskyky 
on siten suurin mahdollinen hidasta säröilyn kasvua (SCG, 
Slow Crack Growth) vastaan.

”Slow Crack Growth”
Vastustuskyky hitaan säröilyn kasvulle.

SCG

MRS
”Minimum Required Strength”

Pienin vaadittu vahvuus/
kestävyys.

RCP
”Rapid Crack Propagation”

Vastustuskyky nopean säröilyn 
kasvulle.

PE100 RC

PE100

Lisätietoja polyeteenistä ja PE100 RC -materiaalista
Uusien asennusmenetelmien ja kasvaneen käyttöikävaatimuksen takia putkissa on 
käytettävä mahdollisimman hyviä raaka-aineita. Extenan PE100 RC -materiaalilla 
on PAS 1075 -sertifiointi, ja sen vastustuskyky hidasta säröilyn kasvua (SCG) vas-
taan on 17 kertaa standardissa asetettua vaatimusta suurempi kuin materiaaleilla, 
joihin AMA:n (Allmän material- och arbetsbeskrivning) suositus perustuu. Valitsemal-
la PE100 RC -putken voit varmistaa putkijärjestelmien pitkän käyttöiän ja nopean ja 
kustannustehokkaan asennuksen.
Lue esitteestämme lisää polyeteenistä ja PE100 RC -materiaalista.

Siksi valmistamme lähes kaikki putkemme 
PE100 RC -materiaalista
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Homogeeninen PE100 RC -sisäputki 
ja EN-standardin mukainen seinä-
män paksuus.

Yksi tai useita välikerroksia, joilla on 
eri toimintoja.

Vahvan PEplus-suojakuoren osuus on 
20–30 prosenttia putken seinämän 
paksuudesta.

Markkinoilla on hämmennystä homogeenisista ja monikerros-
putkista ja niiden välisistä eroista. Yksinkertaisesti sanottuna 
homogeeninen putki koostuu yksittäisestä kerroksesta ja moni-
kerroksisessa putkessa on pääputki ja suojakuori. Päällysteen 
ja pääputken väliin voidaan asentaa lisäkerroksia, joilla putki 
saa erilaisia toimintoja, kuten diffuusiosuojauksen, verkkoval-
votun vaurioiden havaitsemisen ja riittävästi lujuutta kestämään 
erityisen suuria paineita tai yhdistelmän näistä.

Hämmennystä tulee yleensä, kun homogeenisen putken uloin 
kerros värjätään. Tämä värjäys, jolla pyritään helpottamaan 
asennuksen aikaisten naarmujen ja halkeamien paikallistamis-
ta, ei ole erillinen kerros vaan osa pääputkea. Toinen suuri 
ero näiden putkityyppien välillä on käsittely liitoksia tehtäes-
sä. Homogeenisia putkia ei pidä koskaan kuoria esimerkiksi 
sähkömuhvihitsausta varten (homogeenisessa putkessa ei ole 
kuorittavaa ulkokerrosta).

PE-putken suojakuori on esimerkiksi 
250 mm putkessa 25 prosenttia seinämän 
paksuudesta.
Suojakuorellisissa paineputkissa on eri materiaaleista 
valmistettu päällyste. Yleisiä valmistusmateriaaleja ovat poly- 
propeeni (PP) ja polyeteeni (PE). Extenan suojakuorellisissa 
putkissa on PEplus-suojakuori, joka on suurtiheyspolyeteeniä. 
Suojakuoren paksuus vaihtelee putken halkaisijan mukaan 
1–5 millimetriin. Suojakuoren paksuus on aina 355 mm/
SDR17 -mittaan asti noin 20–30 prosenttia seinämän pak-
suudesta. Yli 355 mm:n putkissa prosentuaalinen paksuus 
pienenee hieman, mutta suojakuoren paksuus millimetreinä 
on suurempi. Extenan vahvalla suojakuorella varustettuja 
putkia ei tule sekoittaa markkinoilla oleviin putkiin, joissa 
on alle 1 millimetrin päällyste. Suojakuori on polyeteeniä, 
joten sitä ei tarvitse kuoria puskuhitsausta varten (SLM® 3.0), 

vaan kuori voidaan integroida liitokseen. Tämä pienentää 
suojakuoren repeämisriskiä vaihtoehtoisissa asennusmenetel-
missä, kuten suuntaporauksessa, pitkä- ja pakkosujutuksessa. 
Kierrätys (granulointi) helpottuu, kun suojakuorta ei tarvitse 
erottaa pääputkesta. Sähkömuhvihitsauksessa suojakuori 
pitää kuitenkin aina kuoria.

PE-suojakuori kuluu 60 prosenttia vähem-
män kuin PP
PEplus on patentoitu HD-PE-materiaali, jonka pinta kestää 
naarmuuntumista tavanomaisia laatuja paremmin suuren 
molekyylipainon ansiosta. Tiukat testit ovat todistaneet, että 
PEplus-suojakuori vähentää putken ulkopinnan kulumista 
60 prosenttia verrattuna polypropeenisuojakuoreen.

DIN EN ISO 15527 -standardin mukainen hankaustesti 
osoittaa, että patentoidun PEplus-suojakuoren suurempi 
molekyylipaino vähentää hankausvaikutusta 60 prosenttia 
verrattuna polypropeenikuoreen (PP).

PEplus-suojakuori
PEplus-suojakuori kuluu 

60 prosenttia vähemmän 
kuin PP-suojakuori.

PP-suojakuori
Polyeteeniputki 
PP-suojakuorella.

60 prosenttia 
pienempi vaikutus

Putki erityisen paksulla PEplus-suojakuorella
Homogeeninen ja monikerrosputki – mitä eroa niillä on?
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Vahva PEplus-suojakuori, jonka osuus on 
25 prosenttia seinämän paksuudesta,
antaa ihanteellisen suojan.
(Esimerkki mitoituksella 250 mm/SDR 17)
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Korkeinta laatua
Vaatimukset, jotka ylittävät normin.

Yhä useammat paineputkijärjestelmien ostajat vaativat put-
kilta 150 vuoden käyttöikää. Se ei kuitenkaan ole yleisesti 
käytetyn EN 12201 -standardin mukainen, jossa tuotteelta 
edellytetään 50 vuoden käyttöikää 20 ºC lämpötilassa.

EN 12201 ja EN 1555 ovat Euroopan standardointikomi-
tean (CEN) kehittämiä, ja ne ovat Euroopassa käytetyimmät 
polyeteenipaineputkituotteiden standardit. Näissä eurooppa-
laisissa standardeissa määritetään myös putkijärjestelmään 
ja sen käyttöikään vaikuttavat ulkoiset tekijät, kuten juurien 
läpäisy, routasyvyys, korroosio, kuormitus ja keskilämpötila, 
jotka on otettava huomioon uusia putkilinjoja asennettaessa.

Liitokset ovat usein heikko kohta
Vaikka materiaalilla olisi EN 12201- ja EN 1555 -hyväk-
syntä, pitää huomata, että liitokset ovat yleensä putkijärjes-
telmän heikkoja kohtia. Siksi liitosten on oltava vähintään 
yhtä laadukkaita ja niiden käyttöiän on oltava yhtä pitkä kuin 
putkijärjestelmän muiden osien, jotta putki kestää ja toimii 
ajan mittaan teknisten tietojen mukaisesti.

Liitosten laadussa putken pyöreydellä on tärkeä rooli. 
Valmistusprosessimme ansiosta olemme Extenassa pystyneet 
nostamaan vaatimuksia ja asettamaan soikeustoleranssin 
selvästi standardia tiukemmaksi.

Luokka B standardia EN 12201 tiukemmilla 
toleranssirajoilla.
ISO 11922 -standardin mukaan putken ulkohalkaisijan tole-
ranssi on jaettu kolmeen luokkaan, A, B ja C. Sähköhitsaus-
osat on tehty ISO 11922 luokan B vaatimusten mukaan. Ver-
rattuna EN 12201 -putkistandardiin toleranssit ovat monien 
mittojen osalta tiukemmat (luokka B) kuin EN 12201 -standar-
dissa. Tämä pitää paikkansa etenkin yli 630 mm:n mitoi-
tuksissa. Siksi me Extenassa olemme päättäneet valmistaa 
putkemme luokan B tiukempien toleranssitasojen mukaisesti.

Siksi putkemme sopivat sähköhitsausosiin normaalia parem-
min, mikä varmistaa liitosten turvallisuuden.

Otamme oppia Saksasta
Nykyaikaista PE100 RC -materiaalia käytetään runsaasti 
Euroopassa ja etenkin Saksassa, joka johtaa paineputkijär-
jestelmien uusien asennusmenetelmien kehitystä. Nykyisin 
useimmat Saksan markkinoiden putket valmistetaan PE100 
RC -materiaalista. On tärkeää huomata, että standardien 
EN 12201/EN 1555 tai pohjoismaisen INSTA-CERT-serti-
fiointilaitoksen (Nordic Poly Mark) vaatimuksia RC-putkille ei 
ole vielä tiukennettu, vaikka PE100 RC -materiaalin vastus-
tuskyky hidasta säröilyn kasvua vastaan on selvästi parempi 
kuin PE100-muovin. 

Saksa on myös paljon pidemmällä PE-putkien hitsauksessa. 
Saksalainen organisaatio DVS (Die Verbindungs Spezia-
listen/Saksan hitsausyhdistys) julkaisee PE-putkien hitsauk-
sesta kattavaa opasta, jota hitsaajat arvostavat kaikkialla 
Euroopassa.

Kaikki Extenan suojakuorelliset putket täyttävät PAS 1075 
tyyppi 3 -vaatimukset (putket vahvalla suojakuorella).

Laatumerkit ja standardit
EN 12201- ja EN 1555 (kaasu) -standardien lisäksi paine-
putkijärjestelmissä käytetään markkinoilla nykyisin useita laa-
tumerkkejä ja standardeja. Joitakin yleisimmistä ovat Nordic 
Poly Mark, PAS 1075, DK-Vand, FI, Kiwa ja TÜV, joita me 
Extenalla ja egeplastilla käytämme muiden muassa.

Sertifiointi ja muun osapuolen testit
Laatutestaamme putkiamme ja yhteitämme säännöllisesti, jotta 
ne täyttävät varmasti Pohjoismaiden ja Euroopan vaatimukset 
putkille ja ennen kaikkea, jotta ne täyttävät omat, vieläkin tiu-
kemmat vaatimuksemme. Teemme osan testeistä itse ja osan 
teetämme muilla osapuolilla, kuten esimerkiksi RISE:llä.

Johdanto
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Nordic Poly Mark
Nordic Poly Mark on pohjoismainen laatumerkki muoviputki-
tuotteille. Laatumerkki on pohjoismaista yhteistuotantoa. Sen 
avulla pyritään varmistamaan muoviputkituotteiden laaduk-
kuus Pohjoismaiden markkinoilla. Extenan PE100 RC -putket 
täyttävät selvästi kaikki Nordic Poly Mark -vaatimukset. 
Uskomme kuitenkin, että Nordic Poly Markin nykyiset vaati-
mukset ovat liian alhaiset, kun on kyse RC-materiaaleista ja 
hitaasta säröilyn kasvusta (SCG).

PAS 1075
Koska EN 12201- ja EN 1555 -standardissa ei ole vielä 
korkeampia vaatimuksia PE100 RC -materiaalista valmistetu-
tuille putkille ja yhteille, valmistajat ovat käyttäneet PAS 1075 
-standardia materiaalien ja valmiiden tuotteiden sertifiointiin. 
Tämän vaatimusstandardin kehitti Saksan standardointilaitos 
DIN (Deutsches Institut für Normung) PE100 RC -polyeteeni-
paineputkille. PAS 1075 -sertifioinnissa on selvästi tiukemmat 
vaatimukset hitaalle säröilyn kasvulle (SCG) kuin nykyisessä 
EN 12201- ja EN 1555 -standardissa, ja perusvaatimuksis-
sa raaka-aineen käyttöiäksi on asetettu vähintään 100 vuot-
ta. Extenan PE100 RC -putkien raaka-aine on testattu ja 
hyväksytty PAS 1075 -standardin mukaisesti. Kaikki Extenan 
suojakuorelliset putket täyttävät PAS 1075 tyyppi 3 -vaati-
mukset (putket vahvalla suojakuorella).

KIWA
Kiwa kuuluu maailman 20 suurimman tarkastus-, testaus- ja 
sertifiointiyrityksen joukkoon. Kiwa tarjoaa monenlaisia 
palveluja, kuten teknistä konsultointia ja koulutusta. Kiwa 
perustettiin vuonna 1948 Alankomaissa, mutta se on kasva-
nut vuosien varrella yhdeksi johtavista toimijoista alallaan. 
Vuonna 2008 Kiwa osti ruotsalaisen SWEDCERTin ja laajen-
si toimintansa siten Ruotsin markkinoille. Vuonna 2015 Kiwa 
osti Suomessa toimineen Inspectan ja toimii nyt Suomessa 
nimellä Kiwa Inspecta. Kiwalla on nykyisin yli 4 500 työnte-
kijää yli 40 maassa, pääasiassa Euroopassa, Aasiassa ja 
Etelä-Amerikassa.

DK-VAND
DK-VAND on tuotesertifiointijärjestelmä, jolla varmistetaan, 
että sertifioidut tuotteet täyttävät Tanskan ympäristö- ja 
elintarvikeministeriön tiukat vaatimukset ja juomavesiputkille 
asetetut lisävaatimukset. Juomaveden jakeluputkissa ei saa 
olla ainepitoisuuksia, jotka voivat olla haitallisia terveydelle.

FI
FI-sertifiointi takaa, että tuotteen on testannut ja hyväksynyt 
kolmas osapuoli. Merkintä osoittaa, että putket täyttävät 
Suomen ympäristöministeriön vaatimukset käytölle juomavesi-
putkijärjestelmissä.

TÜV
Saksassa toimiva TÜV (Technischer Überwachungsverein) 
aloitti toimintansa 150 vuotta sitten. Se on nykyisin yksi 
maailman johtavista riippumattomien testien, tarkastusten ja 
sertifiointien tuottajista. TÜV testaa ja sertifioi teknisiä järjestel-
miä ja tuotteita, kuten paineputkijärjestelmiä eurooppalaisten 
ja kansainvälisten standardien perusteella. Saksa on nykyisin 
kärjessä tuotteiden teknisessä kehityksessä ja hygieniavaati-
muksissa, joilla suojaudutaan ihmisiltä ja ympäristöltä.

DVGW
DVGW on hyvämaineinen saksalainen standardointiorgani-
saatio, joka toimii kaasu- ja vesialalla. DVGW on pyrkinyt 
1800-luvun puolivälistä lähtien varmistamaan laadukkaan 
ja turvallisen veden ja kaasun siirron ja jakelun yleisölle.

Johdanto
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14 Johdanto

Liitokset ovat usein putkijärjestelmän heikko kohta. Yksi tär-
keimmistä vaatimuksista urakoitsijoilta ja linjan omistajilta on 
varmojen liitosten onnistuminen. Jotta liitoksista voidaan tehdä 
varmoja, putkien pitää olla korkealaatuisia kaikin tavoin, niin 
raaka-aineiltaan kuin valmistusprosessiltaan. Putken pyörey-
dellä on tässä tärkeä rooli.

Valmistusprosessi, joka tuottaa pyöreitä 
putkia

PE-putkea valmistettaessa putken seinämään muodostuu 
jännite putken jäähtyessä. Tämä sisäänrakennettu jännitys 
saa putken päät taipumaan sisäänpäin leikattaessa eli sup-
penemaan. Tämä ilmiö sekä niputus ja varastointi vaikuttavat 
putken soikeuteen.

Me Extenalla poistamme sisäänpäin taipumisen ainutlaa-
tuisella menetelmällä, jossa putket jäähdytetään hitaasti ja 
stabiloidaan jäähdytyksen aikana.

Putket varastoidaan sen jälkeen tilapäisesti kasettiin, jossa 
niiden annetaan jäähtyä ennen niputusta. Olemme sen 
ansiosta pystyneet nostamaan vaatimuksia ja asettamaan 
soikeustoleranssin selvästi standardia tiukemmaksi. Vaatimusta-
somme yli 250 mm:n putkille on sama kuin standardi asettaa 
90–250 mm:n putkille (katso taulukkoa).

Vaatimustasot halkaisija Mitta
90–250 mm >250 mm

EN 12201:2
Sallittu ero suurimman ja 
pienimmän arvon välillä

0,02 x 
ulkohalkaisija

0,035 x 
ulkohalkaisija

Extenan minimivaatimus
Sallittu ero suurimman ja 
pienimmän arvon välillä 
Extenan minimivaatimuksen 
mukaan

0,02 x 
ulkohalkaisija

0,02 x 
ulkohalkaisija

Laatutestaamme putkiamme ja yhteitämme säännöllisesti, 
jotta ne täyttävät varmasti omat tiukat vaatimuksemme.

Liitettäessä pieni soikeus on edellytys varmoille liitoksille ja 
tehokkaalle työskentelylle.

Pyöreät putket ovat edellytys varmoille liitoksille
Siksi vaatimuksemme ovat standardeja tiukemmat, jotta soikeus pysyy minimaalisena.

Soikeusvaatimuksemme ovat 
40 prosenttia tiukemmat kuin 
standardin!
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Ruotsissa AMA (Allmän material- och arbetsbeskrivning) 
säätelee paineputkien asennusta. AMA ei kuitenkaan huo-
mioi uusia materiaaleja, kuten PE100 RC -materiaalia ja sen 
myönteisiä ominaisuuksia, kuten selvästi parempaa vastustus-
kykyä pistekuormituksen aiheuttamaa hidasta säröilyn kasvua 
(SCG) vastaan. AMA ei myöskään huomioi suojakuorellisten 
putkien lisäsuojaa. AMA:n mukaan ympärystäytön raekoko 
saa olla enintään 31,5 mm, mutta käyttämämme PE100 
RC -materiaalin ansiosta täyttömateriaalin raekoko voi olla 
jopa 50 prosenttia putken halkaisijasta, kuitenkin enintään 
64 mm. Myös jäätyneen maa-aineksen ja terävien kivien 
suoraa kosketusta putkeen tulee välttää. Suosituksemme on 
käyttää aina tavallista täyttömaata putken ympärillä. AMA:n 
mukaan tämän raekoon tulee olla 0–32 mm niin kutsutulla 
tukitäyttöalueella.

Korota vaatimuksia!
Me Extenalla olemme korottaneet vaatimuksia ja tiukenta-
neet soikeuden toleranssitasoja EN 12201 -standardista. 
Liitosten laadukkuus edellyttää putkelta mahdollisimman 
pientä soikeutta. Siksi asiakkaan pitää asettaa korkeat 
vaatimukset tilaamilleen putkille. Lisäksi on tärkeää, että 
putket valmistetaan parhaasta mahdollisesta raaka-aineesta: 
PE100 RC -materiaalista.

Paras raaka-aine varmistaa parhaan koko-
naistaloudellisuuden
Putkijärjestelmän tuotannossa ja asennuksessa putkien 
kustannusosuus on suhteellisen pieni, useimmissa hankkeissa 
noin 5–15 % kokonaiskustannuksesta. Siksi suosittelemme 
asiakkaillemme aina parhaan putken valitsemista, vaik-
ka itse putki olisikin hieman kalliimpaa. PE100 RC -putki 
nopeuttaa asennusta, takaa pitkän ja turvallisen käyttöiän ja 
parantaa kokonaistaloudellisuutta.

Asennusmääräyksissä ei huomioida uusia 
raaka-aineita ja suojakuorellisia putkia

Inlaga 64 sid_ver 2_FI_20210910.indd   15 2021-09-15   14:56



7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

16 Sisältö

Vakioputki kaivamalla tehtävään asennukseen

PE100 RC
Putkijärjestelmä, valmistusmateriaali PE100 RC

Halkaisija 16–1600 mm
sivut 20–23

Kaikkien keskikokoisten putkien valmistusaine on PE100 RC, 
jolla on hyvä vastustuskyky hidasta säröilyn kasvua vastaan.

Pu
tk

en
 o

m
in

ai
su

ud
et

PE
10

0 
RC

H
om

og
ee

ni
ne

n 
pu

tk
i

Vä
rjä

ty
n 

pi
nn

an
 o

su
us

 o
n 

no
in

 1
0

pr
os

en
tti

a 
se

in
äm

än
 k

ok
on

ai
sp

ak
su

ud
es

ta
.

Su
oj

ak
uo

re
llin

en
 p

ut
ki

 P
EP

lu
s

-ku
or

el
la

Si
sä

än
ra

ke
nn

et
tu

 e
he

yd
en

 te
sta

us

Ke
stä

ä 
er

ity
ise

n 
su

ur
ta

 p
ai

ne
tta

D
iff

uu
sio

su
oj

at
tu

Vu
ot

oj
en

 v
er

kk
ov

al
vo

nt
a

Yh
te

et

Sä
hk

öh
its

au
so

sa
va

lik
oi

m
a

Va
lik

oi
m

a 
PE

-y
ht

ei
tä

:

 –
 m

uo
tti

va
le

tu
t o

sa
t

 –
 s

au
m

at
to

m
at

 m
ut

ka
t

 –
 s

or
va

tu
t o

sa
t

 –
 s

eg
m

en
to

id
ut

Va
lik

oi
m

a 
la

ip
pa

liit
ok

sia

Tä
m

än
 ty

yp
pi

se
en

 p
ut

ke
en

 s
ov

ite
tu

t e
rik

oi
sy

ht
ee

t

Pi
iru

stu
ste

n 
pe

ru
ste

el
la

 v
al

m
ist

et
ut

 y
ht

ee
t

So
pi

i m
ek

aa
ni

sii
n 

liit
ok

sii
n

Vakioputki kaivamalla tehtävään asennukseen

Vakioputki – PE100 RC X X X X X X X X X X X

Vakioputki – PE100 RC ”90/10” jossa n. 10 % väripintaa X X X X X X X X X X X X

Kaivamalla asennettavat putket, kaivamatta 
asennettavat putket ja vaihtoehtoisiin 
asennusmenetelmiin 

SLM – putki suojakuorella X X X X X X X X X X X

SLM DCT – eheyden testaus + suojakuori X X X X X X X X X X X X

Putket erityisen suurelle paineelle

HexelOne – putket erityisen suurelle paineelle + suojakuori X X X * * X X X

Diffuusiosuojatut putket

SLA – diffuusiosuojattu putki + suojakuori X X X X * X X X X X X X X

Putki pysyvällä toiminnantarkistuksella

3L – vuotojen verkkovalvonta + diffuusiosuojaus + 
suojakuori X X X X X X X X X X X X X X

Putkityyppi

Sisältö
PE100 RC -polyeteeniputki vedelle, viemäröintiin ja kaasuille.

* Valmistetaan tilauksesta

Vastustuskykyinen 
pistekuormitusta 

ja hidasta säröilyn 
kasvua vastaan.
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Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6
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Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6
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Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall
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Lining

Werksgeprüfte
Qualität
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Verbindung

Schacht zu 
Schacht
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beständig
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beständig
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beständig
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beständig
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beständig
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beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

17Sisältö

Diffuusiosuojatut putket

SLA® 3L®

Vuotojen verkkovalvonnalla ja suojakuorella
sivut 38–41

Diffuusiosuojattu putkijärjestelmä suojakuorella
sivut 34–37

Monikerrosputki vahvalla suojakuorella

SLM® 3.0 SLM® DCT
Suojakuorella
sivut 24–27

Sisäänrakennettu eheyden testaus ja 
suojakuori

sivut 24–25, 28–29

HexelOne®

Erityisen suurelle paineelle ja 
suojakuorella
sivut 30–33

Erityisen suurelle paineelle

Vastustuskykyinen 
pistekuormitusta 

ja hidasta säröilyn 
kasvua vastaan.

Vastustuskykyinen 
naarmuuntumiselle

Vastustuskykyinen 
pistekuormitusta 

ja hidasta säröilyn 
kasvua vastaan.

Vastustuskykyinen 
naarmuuntumiselle

Sopii 
korkeapaineelle

Eheyskoestus 
asennuksen jälkeen

Pu
tk

en
 o

m
in

ai
su

ud
et

PE
10

0 
RC

H
om

og
ee

ni
ne

n 
pu

tk
i

Vä
rjä

ty
n 

pi
nn

an
 o

su
us

 o
n 

no
in

 1
0

pr
os

en
tti

a 
se

in
äm

än
 k

ok
on

ai
sp

ak
su

ud
es

ta
.

Su
oj

ak
uo

re
llin

en
 p

ut
ki

 P
EP

lu
s

-ku
or

el
la

Si
sä

än
ra

ke
nn

et
tu

 e
he

yd
en

 te
sta

us

Ke
stä

ä 
er

ity
ise

n 
su

ur
ta

 p
ai

ne
tta

D
iff

uu
sio

su
oj

at
tu

Vu
ot

oj
en

 v
er

kk
ov

al
vo

nt
a

Yh
te

et

Sä
hk

öh
its

au
so

sa
va

lik
oi

m
a

Va
lik

oi
m

a 
PE

-y
ht

ei
tä

:

 –
 m

uo
tti

va
le

tu
t o

sa
t

 –
 s

au
m

at
to

m
at

 m
ut

ka
t

 –
 s

or
va

tu
t o

sa
t

 –
 s

eg
m

en
to

id
ut

Va
lik

oi
m

a 
la

ip
pa

liit
ok

sia

Tä
m

än
 ty

yp
pi

se
en

 p
ut

ke
en

 s
ov

ite
tu

t e
rik

oi
sy

ht
ee

t

Pi
iru

stu
ste

n 
pe

ru
ste

el
la

 v
al

m
ist

et
ut

 y
ht

ee
t

So
pi

i m
ek

aa
ni

sii
n 

liit
ok

sii
n

Vakioputki kaivamalla tehtävään asennukseen

Vakioputki – PE100 RC X X X X X X X X X X X

Vakioputki – PE100 RC ”90/10” jossa n. 10 % väripintaa X X X X X X X X X X X X

Kaivamalla asennettavat putket, kaivamatta 
asennettavat putket ja vaihtoehtoisiin 
asennusmenetelmiin 

SLM – putki suojakuorella X X X X X X X X X X X

SLM DCT – eheyden testaus + suojakuori X X X X X X X X X X X X

Putket erityisen suurelle paineelle

HexelOne – putket erityisen suurelle paineelle + suojakuori X X X * * X X X

Diffuusiosuojatut putket

SLA – diffuusiosuojattu putki + suojakuori X X X X * X X X X X X X X

Putki pysyvällä toiminnantarkistuksella

3L – vuotojen verkkovalvonta + diffuusiosuojaus + 
suojakuori X X X X X X X X X X X X X X

Putki pysyvällä toiminnantarkistuksella 

Vastustuskykyinen 
pistekuormitusta 

ja hidasta säröilyn 
kasvua vastaan.

Vastustuskykyinen 
naarmuuntumiselle

Vastustuskykyinen 
pistekuormitusta 

ja hidasta säröilyn 
kasvua vastaan.

Vastustuskykyinen 
naarmuuntumiselle

Diffuusiosuojattu Vastustuskykyinen 
pistekuormitusta 

ja hidasta säröilyn 
kasvua vastaan.

Vastustuskykyinen 
naarmuuntumiselle

Diffuusiosuojattu Vuotojen verkko-
valvonta

* Valmistetaan tilauksesta
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7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6
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Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6
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Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6
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Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.
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Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

2 3 4 5 6

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

High 
Pressure

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Druckklassen-
gerecht

Konstruiert f. spez. 
Anwendungsfall

7 8

Close�t-
Lining

Werksgeprüfte
Qualität

Wurzelfeste 
Verbindung

Schacht zu 
Schacht

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Punktlast-
beständig

Kratz-/Riefen-
beständig

Qualitäts-
nachweis

Di�usions-
dicht

Lecküber-
wachung

Close�t-
Lining

Kamera-
befahrung

2-Lippen-
dichtung

High 
Pressure

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

7 8 92 3 4 5 6

9

Abrasion 
resistant

Chem. 
resistant

Protect. from 
static charg.

18 Sisältö

Sujutukseen

egeLiner® PE egeModul PE
Muotoputkisujutukseen

sivut 42–45
Pätkäputkisujutukseen
sivut 42–43, 46–47

Täydellinen istuvuus

Viettoputki SN16

egeFuse 2.0 PE
Viettoputki SN16 integroiduilla 

sähkömuhveilla
sivut 48–51

Suojaputket

SRS voimansiirtokaapelillaSRS, SRE-P Optofiber-valokuidulle
Saatavana myös erityisen vahvalla seinämän 

paksuudella.
sivut 56–61

Uritettu sisäpinta
sivut 56–61

Uritettu sisäpinta ja valmiiksi vedetty 
voimansiirtokaapeli

sivut 56–61

Jäätymissuojatut putket

Polarpipe lämmityskaapelilla Eristetty putki ilman lämmityskaapelia
Eristyksellä, lämmityskaapelilla ja suojakuorella

sivut 52–55
Eristyksellä ja suojakuorella

sivut 52–55

Jäätymissuojattu 
lämmityskaapeli

Jäätymissuojattu 
eristetty

Suojaa juurien 
tunkeutumiselta

Asennus kaivolta 
toiselle

Suureen 
ulkoiseen 

kuormitukseen

Epävakaaseen 
maaperään

Sisältö
Muut putket

Suojaa juurien 
tunkeutumiselta

Vastustuskykyinen 
naarmuuntumiselle

Vastustuskykyinen 
pistekuormitusta 

vastaan

Vastustuskykyinen 
pistekuormitusta 

vastaan

Vastustuskykyinen 
pistekuormitusta 

vastaan

Vastustuskykyinen 
naarmuuntumiselle
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Ei oikeita symboleja

19Sisältö

Yhteet

PE-yhteet

Ruiskupuristetut yhteet
sivu 62

Saumattomat
sivu 62

Sorvatut
sivu 62

Segmentoidut
sivu 62

Sähköhitsausosat
sivu 63

Laippaliitokset
sivu 63

Tietynlaiseen putkeen sovitetut yhteet ja erikoisyhteet

SLA® – diffuusiosuojattu
sivu 64

SLA® DCT eheyden testauksella
sivu 64

HexelOne® korkeapaineelle
sivu 64

3L Leak Control® vuotojen verkkovalvonnalla
sivu 64

Polarpipe®

sivu 64

Piirustusten perusteella/projektikohtaiset 
erikoisvalmistetut yhteet

sivu 65

Sisältö
Yhteet eri käyttötarkoituksiin.
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20 Vakioputki

Vakioputki
Putkijärjestelmä, valmistusmateriaali PE100 RC

Extenan vakioputkijärjestelmät valmistetaan PE100 RC -mate-
riaalista, jota pidetään turvallisimpana raaka-aineena, jolla 
on parhaat edellytykset pitkälle käyttöiälle. Jos putki asenne-
taan kaivamattomin menetelmin, suosittelemme Extena SLM 
3.0 -putkea, jossa on suojakuori.

PE100 RC
PE100 RC polymerisoidaan hekseenillä tavallisessa 
PE-materiaalissa käytetyn butaanin sijaan. Hekseeni on pitkä-
molekyylinen alkeeni, joka vahvistaa molekyyliketjun sidosta. 
Sidosmolekyylit tarkoittavat, että RC-materiaali on normaalia 
vahvempaa, mutta ne pitävät rakennetta kasassa etenkin kitei-
sillä alueilla. PE-polymeerien mekaaninen vastustuskyky on 
siten suurin mahdollinen hidasta säröilyn kasvua (SCG, Slow 
Crack Growth) vastaan ja RC-materiaalilla on 17 kertaa 
PAS 1075 -sertifiointiehtoja suurempi vastustuskyky hidasta 
säröilyä vastaan.

Hidas säröilyn kasvu on yksi yleisimmistä paineputkivikojen 
syistä, joten hyvä vastustuskyky näitä vaurioita vastaan on 
elintärkeä putkijärjestelmän käyttöiän kannalta.

Raidat tai värjäys
Vakioputkista toimitetaan kahta eri versiota. Joko raidoilla tai 
versiota, jossa noin 10 prosenttia putken seinämän paksuu-
desta (ulkokerroksesta) on värjätty. Tämä helpottaa asennus-
naarmujen paikallistamista ja arviointia. AMA Anläggning 
2020 -ohjeen mukaan PE-putkien naarmut ja ulkoiset vauriot 
eivät saa ylittää 10 prosenttia putken seinämän paksuudesta. 
Värikerroksemme paksuus on noin 10 prosenttia putken sei-
nämän paksuudesta, jolloin siitä näkee helposti, kun naarmu 
on tätä syvempi.

Homogeeninen putki
Kaikki vakioputkemme ovat homogeenisia eli niissä ei ole 
erillistä kerrosta, joka pitää kuoria liitoksia varten. Värillisessä 
putkessa on poikkeava värikerros, joka on noin 10 prosenttia 
seinämän paksuudesta. Se on integroitu homogeenisesti pää-
putkeen. RC-materiaali yhdessä värillisen ulkokerroksen ja 
tiukkojen soikeustoleranssiemme kanssa varmistavat, että saat 
upean putken, joka sujuvoittaa asennusta ja tuottaa varman 
ja turvallisen putkijärjestelmän.

Vakioputki – valmistusmateriaali PE100 RC.
Halkaisijalla ø 16–1600 mm.
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integrierte 
Indikatorschicht

Normmaß 
des Druckrohrs 

Typ2
PAS1075

integrierte 
Indikatorschicht

Typ2
PAS1075

22 Vakioputki

PE100 RC -polyeteenivakioputki
Vakioputki vedelle, viemäröintiin ja kaasuille. Halkaisija 16–1600 mm

Tuotteen edut 

Noin 10 prosenttia 
putken seinämän 
paksuudesta on 
värjätty.

Putki raidoilla

Hyväksynnät

Asennustekniikka

Tavanomainen kaiva-
malla tehtävä asennus.

Sopii PE100 
RC -putkiasennuksiin.

• Homogeeninen PE100 RC -materiaalista valmistettu putki-
järjestelmä varmistaa käyttöiän ja tehostaa asennusta.

• Putkista on kaksi versiota: joko raidoilla tai versiona, 
jossa noin 10 prosenttia putken seinämän paksuudesta 
(ulkokerroksesta) on värjätty. Tämä helpottaa asennus-
naarmujen paikallistamista ja arviointia. 

• Minimaalinen soikeus varmoja liitoksia varten.

• Täydellinen valikoima yhteitä.

90/10-putki, jossa noin 
10 prosenttia seinämän 
paksuudesta (ulkokerrok-
sesta) on värjätty.

Vakioputkesta on kaksi versiota. Joko raidoilla 
tai 90/10-putkena, joka on sama kuin PE100 
RC -vakioputki, mutta noin 10 prosenttia seinä-
män paksuudesta (ulkokerroksesta) on värjätty. 
Tämä helpottaa asennusnaarmujen paikallista-
mista ja arviointia. 90/10-putki on homogeeni-
nen eikä sitä kuorita liitoksia varten.

Standardin mukaiset mitat. Standardin mukaiset mitat.

*FI tarkoittaa Saksan-tehtaallamme valmistettuja putkia.
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Därför rekommenderar vi alltid

PE100 RC 
för ekonomisk läggning och säkrare livslängd

23Vakioputki

Yhteet

Faktat

Liittyvät asiakirjat

Esite PE100 RC

PE-yhteet Sähköhitsausosat

- ruiskupuristettu
- saumaton
- sorvattu
- segmentoitu

Käyttö

Kohderyhmät

Mitat

Aineet

Materiaali

SDR

Liitostekniikka

Hyväksynnät/
sertifioinnit

Standardit

Paineputkijärjestelmät vedelle, jätevedelle ja kaasulle | teollisuus | jäähdytysaineet

Kunnat | urakoitsijat | teollisuus

Ulkohalkaisija 16–1 600 mm (alkaen 630 mm raitamerkinnällä)

Vesi | jätevesi | kaasu | teolliset aineet

PE100 RC (Resistance to Cracks/vastustuskykyinen säröilylle)

SDR 33 – SDR 7,4 (muita tilauksesta)

Puskuhitsaus | sähkömuhvihitsaus | mekaaniset liitokset

Nordic Poly Mark | DK-VAND | FI | PAS 1075 (RC-putket) | TÜV 

DIN 8074/75, EN 12201 (vesiputket ja paineviemärit), EN 1555 (kaasu)

Kieppi Kela Kankipituudet 6, 12, 18, 20 tai 22 m

• Kaikissa putkissa on päätytulppa.

• Muita kuin vakiopituuksia voi tilata.

Toimitusvaihtoehdot

Tuoterajoitukset Saatavana on seinämien paksuuksia aina 100 mm asti.

Kattava valikoima sähköhit-
sausosia eri käyttötarkoituksiin. 

Laippaliitokset

Vakioputkiin voi tilata myös 
piirustusten perusteella valmis-
tetut yhteet.

Runsas valikoima laippalii-
toksia, kuten irtolaippoja, 
SF-laippoja ja HP-laippoja.

Erikoisvalmistetut yhteet
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24 Putki suojakuorella

PE-suojakuorella varustetut putkijärjestelmät eri-
tyiskohteisiin ja vaihtoehtoisille asennusmenetelmille

Kun Extenasta tuli osa egeplastia, tuotevalikoimamme 
kasvoi merkittävästi ja saimme entisten tuotteidemme lisäksi 
kattavan valikoiman suojakuorellisia putkia eri käyttötarkoi-
tuksiin ja vaihtoehtoisiin asennusmenetelmiin.

Kaksi suojakuorellista putkea eri toimin-
noilla
Monikerrosputkemme perustuvat vakioputkiimme: niiden val-
mistusaine on PE100 RC. Monikerrosvalikoiman perusmalli 
on SLM® 3.0, jossa on vahva ja erityisen paksu suojakuori. 
Tästä putkesta on kehitetty SLM DCT -putki, jonka eheyden 
voi tarkistaa asennuksen jälkeen. Putken voi myös milloin 
tahansa paikallistaa asennuksen jälkeen.

SLM® 3.0 ja SLM DCT® kuuluvat uusimman sukupolven 
suojaaviin monikerrosputkijärjestelmiin. Vaihtoehtoisilla asen-
nustavoilla asennettaessa nämä järjestelmät muodostavat 
putkiverkoston, jonka asennus on mahdollisimman turvalli-
nen ja käyttöikä pitkä. SLM® 3.0 ja SLM DCT® täyttävät 
molemmat PAS 1075 tyyppi 3 -vaatimukset (putki vahvalla 
suojakuorella).

Vastustuskyvyn maksimoiva PEplus-
suojakuori
Suojakuori suojaa putkea vaihtoehtoisissa asennusme-
netelmissä, kuten suuntaporauksessa, pakkosujutuksessa 
ja pitkäsujutuksessa. Suojakuorellisessa putkessamme on 
erityisen paksu PEplus-suojakuori, joka muodostaa esimer-
kiksi 20–30 prosenttia seinämän kokonaispaksuudesta aina 
355 mm:n halkaisijaan asti (SDR17). Yli 355 mm:n putkissa 
prosentuaalinen paksuus pienenee hieman, mutta suoja-
kuoren paksuus millimetreinä on suurempi. Tämä varmistaa 
asennuksen turvallisuuden ja antaa lisäsuojaa naarmuilta. 
Kannattaa muistaa, että saatavilla on lukuisia putkijärjes-
telmiä, joissa on ohut polypropeenikuori. Tätä ei pidä 
sekoittaa vahvaan PEplus-kuoreemme, joka antaa selvästi 
paremman suojan.

PEplus on patentoitu HD-PE-materiaali, jonka pinta kestää 
naarmuuntumista tavanomaisia laatuja paremmin suuren 
molekyylipainon ansiosta. Tiukat testit ovat todistaneet, että 
PEplus-suojakuori vähentää putken ulkopinnan kulumista 
60 prosenttia verrattuna polypropeenisuojakuoreen.

SLM® 3.0
PE100 RC -vakioputki vahvalla PEplus-suojakuorella.

SLM® 3.0 on mutkaton käyttää, mutkaton hitsata ja tuottaa 
turvallisen ja luotettavan putkijärjestelmän. SLM® 3.0 on 
PE100 RC -vakioputki, jonka ulkopuolella on vahva suoja-
kuori. Se suojaa putkea asennusnaarmuilta ja -vaurioilta.

Putken vahva suojakuori on valmistettu PEplus-materiaalista. 
Esimerkiksi 250 mm/SDR17 -putkessa suojakuoren osuus on 
25 prosenttia seinämän paksuudesta.

Suojakuori on polyeteeniä, joten sitä ei tarvitse kuoria pus-
kuhitsausta varten (SLM® 3.0), vaan kuori voidaan integroi-
da liitokseen. Tämä pienentää suojakuoren repeämisriskiä 
vaihtoehtoisissa asennusmenetelmissä, kuten suuntaporauk-
sessa ja pakkosujutuksessa.

SLM® 3.0 täyttää PAS 1075 tyyppi 3 -vaatimukset.

Suojakuori on hitsattu palkoon: se ei voi 
kuoriutua irti.
Koska SLM® 3.0 ja suojakuori on valmistettu samasta raa-
ka-aineesta eli polyeteenistä, suojakuori voidaan hitsata kiinni 
palkoon puskuhitsauksessa. Kerrokset yhdistyvät hitsattaessa, 
kun suojakuori sulautuu putken materiaaliin. Tämä estää suo-
jakuoren repeytymisen esimerkiksi suuntaporauksessa tai pitkä-
sujutuksessa. SLM® DCT -putki on kuorittava hitsausta varten, 
koska siinä on muista materiaaleista valmistettuja kerroksia.

SLM® 3.0 vahvalla PEplus-suojakuorella.

Inlaga 64 sid_ver 2_FI_20210910.indd   24 2021-09-15   14:56



25Putki suojakuorella

SLM® DCT
PE100 RC -vakioputki PEplus-suojakuorella ja sisäänraken-
netulla eheyden testauksella.

SLM® DCT on käytännössä sama putki kuin SLM® 3.0 
vahvalla suojakuorella ja valmistettu PE100 RC -materiaa-
lista, mutta SLM® DCT -putkessa on lisäksi sähköjännitettä 
johtavat alumiininauhat putken ja suojakuoren välissä. Putki 
voidaan tarkistaa yleensä kuvaamalla, mutta integroitujen 
sähköä johtavien alumiininauhojen avulla voi tarkastaa 
asennuksen jälkeen, että putkeen ei ole tullut pintavaurioita 
asennuksen aikana.

SLM® DCT kehitettiin etupäässä vaihtoehtoisiin asennusme-
netelmiin, kuten suuntaporaukseen ja pakkosujutukseen. Put-
ki voidaan hitsata sekä pusku- että sähkömuhvihitsauksella.

Lisäsuojaa naarmuja ja pistekuormitusta 
vastaan
Putken vahvan suojakuoren valmistusmateriaali on PEplus, 
ja sen paksuus esimerkiksi 250 mm/SDR17 -putkessa on 
25 prosenttia seinämän paksuudesta. Naarmujen lisäksi 
vahva suojakuori hajauttaa pistekuormituksen laajalle 
alueelle, mikä pienentää vaikutusta pääputkeen.

SLM® DCT sähköäjohtavalla nauhalla 
ja vahvalla PEplus-suojakuorella.
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integrierte 
Indikatorschicht

Normmaß 
des Druckrohrs 

Typ2
PAS1075

26 SLM® 3.0

SLM® 3.0 vahvalla PEplus-suojakuorella
PE100 RC -putki vahvalla PEplus-suojakuorella.
Vedelle, jätevedelle ja kaasuille. Halkaisija 25–1200 mm

Tuotteen edut 

Vahva PEplus-suojakuori.

Hyväksynnät

Asennustekniikka

Tavanomainen kaivamalla 
tehtävä asennus

Sopii PE100 
RC -putkiasennuksiin.

• PE100 RC -materiaalista valmistettu putkijärjestelmä 
varmistaa käyttöiän ja tehostaa asennusta.

• Esimerkiksi 250 mm/SDR17 -putkessa PEplus-suojakuoren 
osuus on 25 prosenttia seinämän paksuudesta. 

• PEplus-suojakuori kuluu 60 prosenttia vähemmän kuin 
PP-suojakuori.

• DVS-standardin mukainen puskuhitsaus suojakuorta 
kuorimatta.

• Vaihtoehtoisiin asennusmenetelmiin sopiva putkijärjestelmä, 
jossa putken lisäsuoja on tarpeen.

• Minimaalinen soikeus varmoja liitoksia varten.

• Täydellinen valikoima yhteitä.

PE100 RC -vakioputki vahvalla PE-suojakuorella.

PE100 RC -vakioputki vahvalla 
PEplus-suojakuorella.

Standardin mukaiset mitat.

Sopii myös vaihtoehtoisiin 
asennusmenetelmiin.
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Därför rekommenderar vi alltid
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27SLM® 3.0

Yhteet

Faktat

Liittyvät asiakirjat

Esite PE100 RC

PE-yhteet Sähköhitsausosat

Käyttö

Kohderyhmät

Mitat

Aineet

Materiaali

SDR

Liitostekniikka

Hyväksynnät/
sertifioinnit

Standardit

Paineputkijärjestelmät vedelle, jätevedelle ja kaasulle | teollisuus | jäähdytysaineet

Kunnat | urakoitsijat | teollisuus

Ulkohalkaisija 25–1200 mm (suurempia putkia valmistetaan tilauksesta)

Vesi | jätevesi | kaasu | teolliset aineet

PE100 RC (Resistance to Cracks/vastustuskykyinen säröilylle)

SDR 17,6 – SDR 7,4 (muita tilauksesta)

Puskuhitsaus | sähkömuhvihitsaus | mekaaniset liitokset

Nordic Poly Mark | DK-VAND | FI | PAS 1075 tyyppi 3 (RC-putki) | TÜV

DIN 8074/75, EN 12201 (vesi- ja jätevesiputket), EN 1555 (kaasu)

Kieppi Kela

• Kaikissa putkissa on päätytulppa.

• Muita kuin vakiopituudet tilauksesta.

Toimitusvaihtoehdot

Tuoterajoitukset Paineluokitus PN 16 vedelle ja PN 10 kaasulle; tätä korkeampia käyttöpaineita varten 
on HexelOne®.

Laippaliitokset

- ruiskupuristettu
- saumaton
- sorvattu
- segmentoitu

Kattava valikoima sähköhit-
sausosia eri käyttötarkoituksiin. 

Runsas valikoima laippalii-
toksia, kuten irtolaippoja, 
SF-laippoja ja HP-laippoja. 

Kankipituudet 6, 12, 18 tai 20 m

SLM® 3.0 -putkiin voi tilata 
myös piirustusten perusteella 
valmistetut yhteet.

Erikoisvalmistetut yhteet
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Indikatorschicht

Normmaß 
des Druckrohrs 

Typ2
PAS1075

28 SLM® DCT

SLM® DCT integroidulla eheyden testauksella
PE100 RC -putki PEplus-suojakuorella ja sisäänrakennetulla eheyden testauksella.
Vedelle, jätevedelle ja kaasuille. Halkaisija 25–1200 mm

Tuotteen edut 

Hyväksynnät

Asennustekniikka

• PE100 RC -materiaalista valmistettu putkijärjestelmä varmis-
taa käyttöiän ja tehostaa asennusta.

• Asennuksen jälkeinen eheyden testaus tehdään putken ja 
suojakuoren välissä olevilla jännitettä johtavilla alumiininau-
hoilla. Sen avulla voidaan havaita ja paikallistaa putkeen 
asennuksen aikana tulleet pintavauriot.

• Esimerkiksi 250 mm/SDR17 -putkessa PEplus-suojakuoren 
osuus on 25 prosenttia seinämän paksuudesta. 

• Vaihtoehtoisiin asennusmenetelmiin sopiva putkijärjestelmä, 
jossa putken lisäsuoja on tarpeen.

• Minimaalinen soikeus varmoja liitoksia varten.

• Täydellinen valikoima yhteitä.

PE100 RC -vakioputki vahvalla 
PEplus-suojakuorella ja 
sisäänrakennetulla eheuden 
testauksella.

Sähköä johtavat nauhat 
putken tarkastamiseen 
asennusvaurioiden varalta.

PE100 RC -vakioputki vahvalla PE-suojakuorella 
ja sisäänrakennetulla eheyden testauksella.

Standardin mukaiset mitat.

Tavanomainen kaivamal-
la tehtävä asennus.

Sopii PE100 RC -putkia-
sennuksiin.

Sopii myös vaihtoehtoisiin 
asennusmenetelmiin.

Sisäänrakennettu 
eheystestaus.

Vahva PEplus-suojakuori.
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29SLM® DCT

Yhteet

Faktat

Liittyvät asiakirjat

Esite PE100 RC

PE-yhteet Sähköhitsausosat

Käyttö

Kohderyhmät

Mitat

Aineet

Materiaali

SDR

Liitostekniikka

Hyväksynnät/
sertifioinnit

Standardit

Paineputkijärjestelmät vedelle, jätevedelle ja kaasulle | teollisuus | jäähdytysaineet

Kunnat | urakoitsijat | teollisuus

Ulkohalkaisija 25–1200 mm (suurempia putkia valmistetaan tilauksesta)

Vesi | jätevesi | kaasu | teolliset aineet

PE100 RC (Resistance to Cracks/vastustuskykyinen säröilylle)

SDR 17,6 – SDR 7,4 (muita tilauksesta)

Puskuhitsaus | sähkömuhvihitsaus | mekaaniset liitokset

Nordic Poly Mark | DK-VAND | FI | PAS 1075 tyyppi 3 (RC-putki) | TÜV

DIN 8074/75, EN 12201 (vesi- ja jätevesiputket), EN 1555 (kaasu)

Kieppi Kela

• Kaikissa putkissa on päätytulppa.

• Muita kuin vakiopituuksia voi tilata.

Toimitusvaihtoehdot

Tuoterajoitukset Paineluokitus PN 16 vedelle ja PN 10 kaasulle; tätä korkeampia käyttöpaineita varten 
on HexelOne® DCT.

Laippaliitokset

SLM® DCT -putkiin saa 
valikoiman erikoisyhteitä. 
Myös erikoisvalmistus 
piirustusten mukaan.

Järjestelmään sopivat yhteet

- ruiskupuristettu
- saumaton
- sorvattu
- segmentoitu

Kattava valikoima sähköhit-
sausosia eri käyttötarkoituksiin. 

Kankipituudet 6, 12, 18 tai 20 m

Runsas valikoima laippalii-
toksia, kuten irtolaippoja, 
SF-laippoja ja HP-laippoja. 
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HexelOne®

Lisävahvistusten ansiosta PE100 RC -virtausputki kestää kak-
sinkertaisen paineen. Varustettu PEplus-suojakuorella.

HexelOne®-virtausputki on valmistettu PE100 RC -materiaalista 
ja vahvistettu kahdella PE100-lisäkerroksella ja kokonaan lu-
jasta PEplus-materiaalista valmistetulla suojakuorella. Näiden 
ansiosta putki kestää kaksinkertaista painetta (30 baaria 
vedelle ja jätevedelle ja 16 baaria kaasulle).

HexelOne®-putken vahvuus on kaksinkertainen verrattuna ta-
valliseen PE100 RC -putkeen. Se kehitettiin käyttökohteisiin, 
joissa ilmenee korkeaa painetta, kuten kaivosteollisuuteen, 
lumitykkien liittämiseen ja korkeapaineisiin kaasulinjoihin.

Neljä kerrosta korkeaa painetta ja lisä-
suojaa varten
Putken vahva rakenne koostuu neljästä kerroksesta: virtaus-
putkesta, kahdesta vahvistuskerroksesta ja suojakuoresta. 
Välikerros on venytettyä polyeteeniä (PE100) ja se kiertyy 
virtausputken ympäri. Kierteen ulkopuolella on toinen 
PE100-vahvistuskerros ja paksu PEplus-suojakuori, jotka val-
mistetaan tavallisen normin mukaisesti. Tulos on joustava ja 
helposti käsiteltävä putki, joka kestää erittäin suuria paineita 
ja soveltuu kaikenlaisiin vaihtoehtoisiin asennusmenetelmiin.

HexelOne®-putkesta kuoritaan vain suojakuori pusku- ja säh-
kömuhvihitsausta varten. Muut kerrokset jätetään paikalleen.

Lisäsuojaa naarmuja ja pistekuormitusta 
vastaan
Putken vahva suojakuori on valmistettu PEplus-materiaalista. 
Esimerkiksi 250 mm/SDR17 -putkessa suojakuoren osuus on 
25 prosenttia seinämän paksuudesta.

Vahva suojakuori suojaa putkea asennusnaarmuilta ja -vau-
rioilta, ja sen lisäksi se hajauttaa pistekuormituksen laajalle 
alueelle, mikä pienentää vaikutusta pääputkeen.

HexelOne®-putken monet versiot
HexelOne®-järjestelmän saa myös HexelOne® DCT -malli-
na, jossa on johtavat alumiiniliuskat eheyden testaamiseen, 
HexelOne® SLA diffuusiosuojattuun putkijärjestelmään sekä 
HexelOne® 3L, jossa on sekä diffuusiosuojaus että vuotojen 
verkkovalvonta.

HexelOne® korkealle paineelle
Lisävahvikkeilla ja PEplus-suojakuorella

Korkeapaineputket

PE100 RC -pääputki

Välikerros venytettyä polyeteeniä

PE100-vahvistuskerros

Vahva PEplus-suojakuori
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Kaivosalan työympäristö on erittäin vaativa ei vain kaivosmiehille vaan myös kaikille kaivosalan työkaluille ja tuotteille. 
Esimerkiksi lietteen siirtoon tarvitaan suurta painetta, mikä puolestaan edellyttää erityisen vahvoja putkilinjoja. HexelOne®

sopii täydellisesti tällaisiin vaativiin käyttökohteisiin.

Korkeapaineputket
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32 HexelOne®

HexelOne® korkeapaineelle
Erikoisvahvistettu putki korkeaan paineeseen. PEplus-suojakuorella tai ilman. 
Vedelle, viemäröintiin ja kaasuille. Halkaisija ø 90–160 mm (200–2000 mm HexelOne® XXL).

Tuotteen edut 

Hyväksynnät

Asennustekniikka

• Putkijärjestelmä kehitettiin suurpainekäyttöön esimerkiksi 
kaivosteollisuuteen.

• Pääputken valmistusaine on PE100 RC.

• Vahvistettu kahdella erityisen vahvalla 
PE100-lisäkerroksella ja suojakuorella.

• Esimerkiksi 250 mm/SDR17 -putkessa PEplus-suojakuo-
ren osuus on 25 prosenttia seinämän paksuudesta. 

• Sallitut käyttöpaineet ovat 30 baaria vedelle ja jäteve-
delle sekä 16 baaria kaasuille.

• Jopa 145 metrin toimituspituus vähentää liitoksia.

• Suurempia halkaisijoita 200–2000 mm tarjoaa 
HexelOne® XXL.

• Minimaalinen soikeus varmoja liitoksia varten.

• Täydellinen valikoima yhteitä.

Erikoisvahvistettu putki korkeaan paineeseen. 
HexelOne®-putkea saa vakioversiona 90–160 mm:n 
halkaisijalla, mutta tilaustavarana (HexelOne® XXL) sitä 
saa jopa 2000 mm:n halkaisijalla.

Kahden kerroksen lisävah-
vistuksen ansiosta putki 
kestää korkeaa paineen.

Erikoisvahvistettu PE100 RC -putki vahvalla 
PE-suojakuorella tai ilman.

Standardin mukaiset mitat.

Tavanomainen kaivamalla 
tehtävä asennus.

Sopii PE100 RC -putkia-
sennuksiin.

Sopii myös vaihtoehtoisiin 
asennusmenetelmiin.

HexelOne®-järjestelmässä on myös seuraavat mallit: 
DCT (eheyden tarkistus), SLA (diffuusiosuojattu) ja 3L 
(diffuusiosuojattu ja vuotojen verkkovalvonta). 

Vahva PEplus-suojakuori.
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33HexelOne®

Yhteet

Faktat

Liittyvät asiakirjat

Esite PE100 RC

PE-yhteet Sähköhitsausosat

Käyttö

Kohderyhmät

Mitat

Aineet

Materiaali

SDR

Liitostekniikka

Hyväksynnät/
sertifioinnit

Standardit

Paineputkijärjestelmät vedelle, jätevedelle ja kaasulle | teollisuus | jäähdytysaineet

Kunnat | urakoitsijat | teollisuus | kaivosteollisuus

Ulkohalkaisija 90–160 mm (HexelOne® XXL: ulkohalkaisija 200–2000 mm)

Vesi | jätevesi | kaasu | teolliset aineet

PE100 ja PE100 RC

SDR 11

Puskuhitsaus | sähkömuhvihitsaus | mekaaniset liitokset

TÜV | DVGW

DIN 8074/75, EN 12201 (vesiputket ja viemäröinti), EN 1555 (kaasu)

KIeppi Kela

• Kaikissa putkissa on päätytulppa.

• Muita kuin vakiopituuksia voi tilata.

Toimitusvaihtoehdot

Tuoterajoitukset Ulkohalkaisija 160 mm (vedelle) vain 25 baariin asti

Laippaliitokset

- ruiskupuristettu
- saumaton
- sorvattu
- segmentoitu

Kattava valikoima sähköhit-
sausosia eri käyttötarkoituksiin. 

Putkia voi tilata tarvittaessa suorina.

HexelOne® saa valikoiman 
HexelPress®-erikoisyhteitä. 
Myös erikoisvalmistus piirus-
tusten mukaan.

Järjestelmään sopivat yhteet

Runsas valikoima laippaliitok-
sia, kuten irtolaippoja, SF-laip-
poja ja HP-laippoja. Myös 
HexelOne®-erikoisversioina
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34 Diffuusiosuojattu putki

SLA® Barrier Pipe
Diffuusiosuojattu PE100 RC -putkijärjestelmä juomaveden ja ympäristön suojelemiseksi.
Varustettu vahvalla PEplus-suojakuorella.

SLA® Barrier Pipe on diffuusiosuojattu PE100 RC -materiaa-
lista valmistettu putkijärjestelmä. Siinä on luja suojakuori ja 
alumiinista valmistettu diffuusiosuoja, joka estää saastuneiden 
aineiden tunkeutumisen. Diffuusiosuoja antaa pysyvää suojaa 
niin herkille siirrettäville aineille kuin ympäristölle. SLA Barrier 
putkella on korkeimman luokan KIWA sertifikaatti soveltuvuu-
desta juomavesikäyttöön saastuneilla maa-alueilla.

Diffuusiosuojan sähkönjohtavuuden ansiosta putki voidaan 
tarkastaa asennuksen jälkeen jännitemittauksella, joka paljas-
taa mahdolliset asennusvauriot. Rakenne mahdollistaa myös 
putkijärjestelmän paikallistamisen jälkikäteen mikä helpottaa 
tulevaa suunnittelua ja kaivuutöitä.

Diffuusiosuoja, joka suojaa kumpaankin 
suuntaan
SLA® Barrier Pipe -putkella on samat ominaisuudet kuin SLM®

3.0 -putkella, mutta siinä on lisäksi alumiininen diffuusiosuoja. 
Suoja toimii kumpaankin suojaan. Siten saastuneeseen maa-
perään asennettu putki suojaa siirrettävää juomavettä. Putki 
suojaa myös herkkää ympäristöä, kun putkessa siirretään 
jätevettä tai muita saastuneita aineita esimerkiksi pohjavesi-
alueella.

Putken vahva suojakuori on valmistettu PEplus-materiaalista. 
Esimerkiksi 250 mm/SDR17 -putkessa suojakuoren osuus 
on 25 prosenttia seinämän paksuudesta. SLA® Barrier Pipe 
täyttää PAS 1075 tyyppi 3 -vaatimukset (putket vahvalla 
suojakuorella).

Homogeeninen PE100 RC -sisä-
putki ja EN-standardin mukainen 
seinämän paksuus.

Diffuusiosuojakerros suojaa niin 
siirrettävää ainetta kuin ympäristöä.

Putken vahvan PEplus-suojakuoren 
osuus on esimerkiksi 250 mm/
SDR17 -putkessa 25 prosenttia 
seinämän paksuudesta.
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Tietyillä alueilla esimerkiksi siirrettävä juomavesi on suojattava 
maaperän epäpuhtauksilta.

Tietyillä alueilla ympäristöä pitää suojata siirrettävän aineen epä-
puhtauksilta.

Suojaa juomaveden Suojaa herkän ympäristön
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integrierte 
Indikatorschicht

Normmaß 
des Druckrohrs 

Typ2
PAS1075

36 SLA® Barrier Pipe

SLA® Barrier Pipe
Diffuusiosuojattu PE100 RC -putkijärjestelmä juomaveden (siirrettävän aineen) ja ympäristön var-
jeluun. Korkeimman luokan (lk 3) Kiwa sertifiointi soveltuvuudesta asennettavaksi saastuneeseen 
maaperään. Varustettu vahvalla PEplus-suojakuorella. Halkaisija 25–630 mm

Tuotteen edut 

Hyväksynnät/sertifioinnit

Asennustekniikka

• Diffuusiosuojattu PE100 RC -materiaalista valmistettu put-
kijärjestelmä varmistaa käyttöiän ja tehostaa asennusta.

• Diffuusiosuoja alumiinia.

• Esimerkiksi 250 mm/SDR17 -putkessa PEplus-suojakuo-
ren osuus on 25 prosenttia seinämän paksuudesta. 

• Asennusvauriot voidaan havaita asennuksen jälkeisellä 
eheystestauksella.

• Korkeimman luokan (lk 3) Kiwa-sertifiointi soveltuvuudes-
ta asennettavaksi saastuneeseen maaperään.

• Minimaalinen soikeus varmoja liitoksia varten.

• Täydellinen valikoima yhteitä.

Diffuusiosuojattu putkijärjestelmä vahvalla 
PEplus-suojakuorella ja sisäänrakennetulla 
eheyskoestuksella.

Diffuusiosuojatulla johtavalla 
alumiinikerroksella on
Kiwa-sertifiointi.

Diffuusiosuojattu PE100 RC -putkijärjestelmä 
vahvalla PEplus-suojakuorella.

Standardin mukaiset mitat.

Diffuusiosuojattu putkijärjes-
telmä suojaa niin siirrettävää 
ainetta kuin ympäristöä.

Tavanomaiseen 
kaivamalla tehtävään 
asennukseen ja PE100 
RC -putkiasennuksiin.

Toiminnantarkistus 
asennuksen jälkeen.

Sopii myös vaihtoehtoisiin 
asennusmenetelmiin.

Vahva PEplus-suojakuori.
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Därför rekommenderar vi alltid

PE100 RC 
för ekonomisk läggning och säkrare livslängd

37SLA® Barrier Pipe

Yhteet

Faktat

Liittyvät asiakirjat

Esite PE100 RC

PE-yhteet Sähköhitsausosat

Käyttö

Kohderyhmät

Mitat

Aineet

Materiaali

SDR

Liitostekniikka

Hyväksynnät/
sertifioinnit

Standardit

Paineputkijärjestelmät vedelle, jätevedelle ja kaasulle | teollisuus | jäähdytysaineet

Kunnat | urakoitsijat | teollisuus

Ulkohalkaisija 25–630 mm

Vesi | jätevesi | kaasu | teolliset aineet

PE100 RC (Resistance to Cracks/vastustuskykyinen säröilylle)

SDR 17,6 – SDR 7,4 (muita tilauksesta)

Puskuhitsaus | sähkömuhvihitsaus 

Nordic Poly Mark | DK-VAND | FI | PAS 1075 tyyppi 3 (RC-putket) | TÜV | KIWA Typ 3

DIN 8074/75, EN 12201 (vesiputket ja viemäröinti), EN 1555 (kaasu)

Kieppi Kela

• Kaikissa putkissa on päätytulppa.

• Muita kuin vakiopituuksia voi tilata.

Toimitusvaihtoehdot

Tuoterajoitukset Paineluokitus PN 16 vedelle; tätä korkeampia käyttöpaineita varten on HexelOne®.

Laippaliitokset Järjestelmään sopivat yhteet

SLA®-putkiin saa valikoiman 
erikoisyhteitä.
Myös erikoisvalmistus 
piirustusten mukaan.

- ruiskupuristettu
- saumaton
- sorvattu
- segmentoitu

Kattava valikoima sähköhit-
sausosia eri käyttötarkoituksiin. 

Kankipituudet 6, 12, 18 tai 20 m

Runsas valikoima 
laippaliitoksia, kuten 
irtolaippoja, SF-laippoja 
ja HP-laippoja. 
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38 Putki valvonnalla

3L® Leak Control
Diffuusiosuojattu putkijärjestelmä pysyvällä vuotovalvonnalla havaitsee vauriot ja vuodot ja 
ilmoittaa niistä.

Väestönkasvun myötä kasvaa myös tarve turvalliselle veden 
ja saastuneiden aineiden siirrolle. Vuodoilla voi olla katastro-
faaliset seuraamukset, jos niitä ei havaita ajoissa.

3L® Leak Control on PE100 RC -putki, jossa on luja PEplus- 
suojakuori ja diffuusiosuojattu jännitettä johtava alumiini-
kerros, jonka avulla saadaan tieto mahdollisista vuodoista 
pohjaveden ja vesistöjen suojaamista varten.

Putkeen liitetty valvontayksikkö hälyttää myös erityisen pienis-
tä putkivaurioista. Viestit lähetetään suoraan ohjauskeskuk-
seen tai matkapuhelimeen. Järjestelmä voi sulkea pumppujär-
jestelmän automaattisesti ja estää siten vuodosta aiheutuvat 
seuraamukset.

Diffuusiosuojattu ja havaitseva
Sähköä johtavasta alumiinista valmistettu putken keskikerros 
on myös kumpaankin suuntaan toimiva diffuusiosuojana. 
Saastuneeseen maaperään asennettu putki suojaa siirrettä-
vää juomavettä. Toisaalta putki suojaa herkkää ympäristöä, 
kun putkessa siirretään jätevettä tai muita saastuneita aineita 
esimerkiksi pohjavesialueella.

Lisäsuojaa naarmuja ja pistekuormitusta 
vastaan
Putken vahva suojakuori on valmistettu PEplus-materiaalista. 
Esimerkiksi 250 mm/SDR17 -putkessa suojakuoren osuus on 
25 prosenttia seinämän paksuudesta.

Vahva suojakuori suojaa putkea asennusnaarmuilta ja -vau-
rioilta, ja sen lisäksi se hajauttaa pistekuormituksen laajalle 
alueelle, mikä pienentää vaikutusta virtausputkeen. Tarvittaes-
sa suojakuoren materiaali voidaan sovittaa käyttöympäris-
töön. 3L® Leak Control täyttää PAS 1075 tyyppi 3 -vaatimuk-
set (putket vahvalla suojakuorella).

Täydellinen järjestelmä: putket, yhteet ja 
kaivot
3L® Leak Control -putkivalikoima on laaja: halkaisija voi olla 
25–1200 mm. Täydelliseen järjestelmään kuuluu myös eri-
koisyhteitä ja kaivot sekä nykyaikainen mittaustekniikka, jolla 
havaitaan putkivauriot nopeasti.

Saksassa 3L® Leak Control -putkijärjestelmä täyttää ATV-
DVWK-A 142 -standardissa määritetyn jatkuvan vuoto-
valvonnan vaatimukset vedenottamoiden (juomaveden) 
suoja-alueelle II, jossa on suuri riskipotentiaali. Pohjoismaiden 
markkinoilla ei kuitenkaan vielä ole vastaavia standardeja.

Homogeeninen PE100 RC -sisäputki 
ja EN-standardin mukainen seinä-
män paksuus.

Diffuusiolta suojaava ja sähköä 
johtava alumiinikerros suojaa niin 
siirrettävää ainetta kuin ympäristöä.

Vahva PEplus-suojakuori.

Vuotojen verkkovalvonta
Ilmoittaa putkijärjestelmän vaurioista. 
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Siirrettävät aineet
Vastustuskykyinen 

syövyttäville aineille.

Käyttöpaine
Suurin käyttöpaine 32 bar. 

Lämpötila
Siirrettävän aineen korkein 

lämpötila 70 °C.

Siirrettävät aineet
Vastustuskykyinen 

syövyttäville aineille.

Käyttöpaine
Suurin käyttöpaine 32 bar. 

Lämpötila
Siirrettävän aineen korkein 

lämpötila 70 °C.

3L® Leak Control on vastustuskykyinen syövyttäville aineille ja se kestää myös korkeita 
paineita ja lämpötiloja. Näin se varmistaa maaperän ja pohjaveden suojauksen.
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40 3L® Leak Control

3L® Leak Control vuotojen verkkovalvonnalla
Diffuusiosuojattu PE100 RC -putkijärjestelmä esimerkiksi juomaveden (siirrettävän aineen) tai 
ympäristön varjeluun. Varustettu vahvalla PEplus-suojakuorella. Pysyvästi valvottu putkijärjestel-
mä, joka havaitsee vauriot ja ilmoittaa niistä reaaliaikaisesti.

Tuotteen edut 

Hyväksynnät/sertifioinnit

Asennustekniikka

Tavanomaiseen kaivamal-
la tehtävään asennuk-
seen ja PE100 RC -putki-
asennuksiin.

• PE100 RC -materiaalista valmistettu putkijärjestelmä 
varmistaa käyttöiän ja tehostaa asennusta.

• Putkessa on jännitettä johtava alumiinikerros putkilinjan 
jatkuvaa verkkovalvontaa ja vuotojen täsmällistä havait-
semista varten.

• 3L Leak Control on täydellinen järjestelmä putkijärjestel-
män verkkovalvontaan.

• Esimerkiksi 250 mm/SDR17 -putkessa PEplus-suojakuoren 
osuus on 25 prosenttia seinämän paksuudesta.

• Putkijärjestelmä sopii asennukseen ympäristöön, jossa 
halutaan jatkuva verkkovalvonta mahdollisten putkivau-
rioiden varalta.

• Varmat hitsausliitokset DVS 2207 -standardin mukaan.

• Minimaalinen soikeus varmoja liitoksia varten.

• Täydellinen valikoima yhteitä.

Täydellinen järjestelmä jatkuvaa vuotojen verkkovalvontaa 
varten. Diffuusiosuojattu putki vahvalla PEplus-suojakuorella: 
esimerkiksi 250 mm/SDR17 -putkessa suojakuoren osuus 
on 25 prosenttia putken seinämän paksuudesta.Havaitsee 
vauriot ja ilmoittaa niistä suoraan ohjauskeskukseen tai 
matkapuhelimeen.

Diffuusiosuojattu ja 
johtava kerros pysyvää 
verkkovalvontaa varten.

Diffuusiosuojattu PE100 RC -putkijärjestelmä vahvalla 
PEplus-suojakuorella ja pysyvällä vuotovalvonnalla.

Standardin mukaiset mitat.

Sopii myös vaihtoehtoisiin 
asennusmenetelmiin.

Jatkuva vuotovalvonta 
ilmoittaa kaikista vauri-
oista.

Diffuusiosuojattu putki-
järjestelmä suojaa niin 
siirrettävää ainetta kuin 
ympäristöä.

Vahva PEplus-suojakuori.

Toiminnantarkistus 
asennuksen jälkeen.
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Därför rekommenderar vi alltid

PE100 RC 
för ekonomisk läggning och säkrare livslängd

413L® Leak Control

Yhteet

Faktat

Liittyvät asiakirjat

Esite PE100 RC

PE-yhteet Sähköhitsausosat

Käyttö

Kohderyhmät

Mitat

Aineet

Materiaali

SDR

Liitostekniikka

Hyväksynnät/
sertifioinnit

Standardit

Paineputkijärjestelmät vedelle, jätevedelle ja kaasulle | teollisuus | jäähdytysaineet

Kunnat | urakoitsijat | teollisuus | linjojen omistajat

Ulkohalkaisija 25–1 200 mm

Vesi | jätevesi | kaasu | teolliset aineet

PE100 RC (Resistance to Cracks/vastustuskykyinen säröilylle)

SDR 17,6 – SDR 7,4 (muita tilauksesta)

Puskuhitsaus | sähkömuhvihitsaus 

Nordic Poly Mark | DK-VAND | FI | PAS 1075 (RC-putket) | TÜV | KIWA Typ 3

DIN 8074/75, EN 12201 (vesi- ja jätevesiputket), EN 1555 (kaasu)

Kieppi Kela

• Kaikissa putkissa on päätytulppa.

• Muita kuin vakiopituuksia tilauksesta.

Toimitusvaihtoehdot

Tuoterajoitukset Paineluokitus PN 16 vedelle; tätä korkeampia käyttöpaineita varten on HexelOne® 3L.

Laippaliitokset Järjestelmään sopivat yhteet

3L®-putkiin saa valikoiman 
soveltuvia yhteitä.
Myös erikoisvalmistus piirus-
tusten mukaan.

- ruiskupuristettu
- saumaton
- sorvattu
- segmentoitu

Kattava valikoima sähköhit-
sausosia eri käyttötarkoituksiin. 

Kankipituudet 6, 12, 18 tai 20 m

Runsas valikoima laippalii-
toksia, kuten irtolaippoja, 
SF-laippoja ja HP-laippoja. 
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42 Putki sukitukseen

Sujutus ja putkien saneeraus
Turvalliset ja kustannustehokkaat ratkaisut vanhojen putkijärjestelmien korjaukseen ja saneeraukseen.

Extenan kattava paineputkien ja yhteiden valikoima sisäl-
tää myös innovatiivisia, turvallisia ja kustannustehokkaita 
ratkaisuja vanhojen putkijärjestelmien korjaukseen ja sa-
neeraukseen. Sujutusta on kehitetty merkittävästi 90-luvulta, 
jolloin menetelmä lanseerattiin. egeModul PE on uusimman 
sukupolven järjestelmämme, jossa painotetaan selvästi laatua 
ja turvallisuutta.

egeLiner®

Ahtaille työmaille tarkoitettu PE-muotoputki.

egeLiner® on tarkoitettu paineputkien muotoputkisujutukseen. 
Putket PE 100 RC -materiaalista, jota pidetään turvallisim-
pana raaka-aineena, jolla on parhaat edellytykset pitkälle 
käyttöiälle. Valmistuksen aikana se muotoillaan ja taitetaan 
erityistä lämminmuokkauskäsittelyä käyttäen. Asennuksen 
yhteydessä egeLiner® lämmitetään höyryllä. Tällä tavoin 
aktivoitu muisti-ilmiö palauttaa PE-putken alkuperäiseen pyö-
reään muotoonsa. Uusi putki on nyt kiinteänä itsenäisenä 
putkena tiukasti vanhaa putkea vasten.

Läpimitan pienenemisen ansiosta jopa suurihalkaisijaiset, 
pitkät pituudet voidaan varastoida ja toimittaa keloilla. 

egeLiner® High-T
Tarjoamme egeLiner® High-T -putkia korkeille siirrettävän 
aineen lämpötiloille, teollisuuskäyttökohteisiin tai suojaputkijär-
jestelmiin suur- ja siirtojännitekaapeleille esimerkiksi öljynjalos-
tamoihin. PE-erikoismateriaali mahdollistaa jatkuvan käytön 
jopa 70 °C lämpötilassa.

egeModul PE
Putkijärjestelmä vanhojen viettoputkien peruskorjaukseen 
pätkäputkisujutuksella.

egeModul PE on lyhyistä putkista (0,5–1,95 m) koottava 
PE100-järjestelmä, jolla voidaan korvata vaurioitunut putkis-
to ja saneerata tehokkaasti vanhat muovi- ja betoniviettoput-
kistot. Putkien muhveissa ja kärjissä on tiivisterenkaat, ja ne 
on suunniteltu lukittumaan varmoja liitoksia varten. Järjestel-
mä sopii hyvin kustannustehokkaaseen sujutukseen ”kaivolta 
toiselle”. Saatavana vaalealla sisäpinnalla kuvausta varten.

egeModul PE SLM® suojakuorella
egeModul PE vaalealla sisäpinnalla tai ilman voidaan val-
mistaa myös suojakuorella hankkeen tyypistä riippuen.

egeModul PE

egeLiner®
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43Putki sukitukseen

egeLiner® on muotoputki, jolla voidaan saneerata vanhoja putkia sujuttamalla.

egeModul PE on tarkoitettu muovi- ja betoniviettoputkistojen saneeraukseen kaivosta kaivoon. Sen voi tilata myös vaalealla 
sisäpinnalla kameratarkastusta varten ja PE-suojakuorella.
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44 egeLiner®

egeLiner® paineputkijärjestelmien sujutukseen
egeLiner on tarkoitettu paineputkijärjestelmien sujutukseen.

Tuotteen edut 

Hyväksynnät/sertifioinnit

Asennustekniikka

Tarkoitettu vaurioituneiden tai 
vanhojen putkijärjestelmien 
sukitukseen.

• PE100- tai PE100 RC -materiaalista valmistettu putkijärjestel-
mä varmistaa käyttöiän ja tehostaa asennusta.

• egeLiner® on tarkoitettu paineputkijärjestelmien sujutukseen.

• Asennuksen jälkeen egeLiner®-putken paineluokka on kuin 
PE-paineputkilla.

• Sujutus vähentää asennuksesta esimerkiksi liikenteelle aiheu-
tuvia häiriöitä.

• Kaivuukustannukset ovat pienet, kun sujutus tehdään kaivet-
tujen kuoppien tai olemassa olevien kaivojen kautta.

• Täydellinen valikoima yhteitä.

egeLiner®-putkijärjestelmä on tarkoitettu vaurioituneiden 
tai vanhojen paineputkien sujutukseen.

egeLiner®

höyrykäsittelyn jälkeen.

Valmistuksen aikana putki taivutetaan siten, että asen-
nuksen jälkeen se palaa alkuperäiseen muotoonsa 
höyryn vaikutuksesta täysin stabiiliksi

egeLiner® ennen 
höyrykäsittelyä.
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Därför rekommenderar vi alltid

PE100 RC 
för ekonomisk läggning och säkrare livslängd

45egeLiner®

Yhteet

Faktat

Liittyvät asiakirjat

Esite PE100 RC

PE-yhteet Sähköhitsausosat

Käyttö

Kohderyhmät

Mitat

Aineet

Materiaali

SDR

Liitostekniikka

Hyväksynnät/
sertifioinnit

Standardit

Paineputkien korjaukset ja saneeraukset

Kunnat | urakoitsijat | teollisuus

Ulkohalkaisija 150–500 mm

Vesi | jätevesi | kaasu | teolliset aineet

PE100, PE100 RC (Resistance to Cracks/vastustuskykyinen säröilylle)

SDR 26 | SDR 21 | SDR 17,6 | SDR 17

Puskuhitsaus | sähkömuhvihitsaus | mekaaniset liitokset

Nordic Poly Mark | DVGW 

EN ISO 11297 | EN ISO 11298 | EN ISO 11299

Kela

Toimitusvaihtoehdot

Tuoterajoitukset Enintään PN 10 -paineluokitus vedelle

Laippaliitokset

- ruiskupuristettu
- saumaton
- sorvattu
- segmentoitu

Kattava valikoima sähköhit-
sausosia eri käyttötarkoituksiin. 

Runsas valikoima laippalii-
toksia, kuten irtolaippoja, 
SF-laippoja ja HP-laippoja. 
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46 egeModul

egeModul muovi- tai betoniviettoputkien 
sujutukseen
Pätkäputket viettoputkien sujutukseen.
Halkaisija 160–630 mm

Tuotteen edut 

Asennustekniikka

Sujutus kaivolta toiselle.

• Putkijärjestelmä, valmistusmateriaali PE100.

• egeModul on tarkoitettu viettoputkien saneeraukseen 
sujuttamalla.

• Lyhyet pituudet (0,5–1,95 m) joustavaan sujutukseen.

• Kustannustehokas sujutus ”kaivolta toiselle”.

• Liitosten varma lukitus varmistaa asennuksen.

• Kolme tiivistyshuulta.

• Tiiviys on varmistettu DIN EN 1277 -standardin 
mukaan tiukennetuilla testivaatimuksella: enintään 
2,5 baarin paine ja enintään 3° kulma liitoksessa.

• Sujutus vähentää asennuksesta esimerkiksi liikenteelle 
aiheutuvia häiriöitä.

• Täydellinen valikoima yhteitä.

DIN 8074/75 -standardin mukaan valmistettu 
PE100-putkijärjestelmä umpiseinämillä. Varmat liitokset 
kolmella tiivistyshuulella ja lukitusliitännällä. egeModul-putkia 
voi tilata myös vahvalla PE-suojakuorella (egeModul SLM).

Kolme tiivistyshuulta – täysin 
tiivis aina 3° liitoskulmaan asti.

Lukitus varmistaa liitosten 
kytkeytymisen.

Järjestelmän valmistusma-
teriaali PE100.

Lisäpysäytysmutteri asennukseen 
vapaavalintaiseen suuntaan.
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Yhteet

Faktat

Käyttö

Kohderyhmät

Mitat

Aineet

Materiaali

SDR

Liitostekniikka

Standardit

Viettoputkien saneeraus/vaihto

Kunnat | urakoitsijat | teollisuus

Ulkohalkaisija 160–630 mm

Hulevesi | jätevesi 

PE100 

SDR 17,6 (muita tilauksesta)

Työntöliitos; SBR tai öljyä kestävä NBR-tiiviste

MPA DIN ISO 12295 DWA 143-12

Lavatoimitus

Toimitusvaihtoehdot

Tuoterajoitukset Vain viettoputkien sujutukseen.

Järjestelmään sopivat yhteet

• Vakiopituudet 0,5–1,95 metriä

• Yli 1,95 metrin pituuksia tilauksesta

egeModul-putkiin saa valikoiman 
erikoisyhteitä.
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48 Viettoputkisto SN16

egeFuse 2.0 -viettoputkisto SN16 hule- ja jätevedelle
Jäykkyysluokka SN16 asennukseen ympäristöihin, joissa on raskas kuormitus tai epävakaa maaperä.
Kiinteät sähkömuhvit turvallista liittämistä varten.

Turvallisimmat viettoputkistot
PE100 -materiaalista valmistettu egeFuse 2.0 saattaa olla 
markkinoiden turvallisin viettoputki. Suuren rengasjäykkyyden 
(SN16) ja hitsattujen liitosten ansiosta tällä putkilinjalla on 
ainutlaatuisia ominaisuuksia.

egeFuse 2.0 -putken jäykkyysluokka on SN16, mikä on 
kaksi kertaa suurempi kuin tavanomaisten maaviemäriputkien 
rengasjäykkyys SN8. Putkessa on myös sähkömuhvit. Hitsatut 
saumat estävät juurien tunkeutumisen, putken sisään. Liitokset 
ovat myös varmempia epävakaassa maassa ja putkilinja on 
täysin suljettu.

Varmat liitokset
egeFuse 2.0 -putkessa on sähkömuhvi. Koska putken ulkomit-
ta on sama kuin tavallisella paineputkella, leikkauskohdissa 
voi käyttää myös tavallisia sähkömuhveja.

Vastustuskykyinen ulkoisille vaikutuksille
Viettoputkiin kohdistuu ulkoisia voimia putkiston koko käyttöiän 
ajan. Tämä voi aiheutua maa- ja liikennekuormituksesta mutta 
myös pohjaveden paineesta. Syvälle asennetuissa putkilin-
joissa maakuorman paineella on suurin vaikutus ja matalalle 
asennetuissa liikennekuormituksella. Myös painuminen 
putkikaivantoon vaikuttaa putkilinjan käyttöikään ja toimintaan. 
Vaikkapa löysän saven tapainen epävakaa maa saattaa 
aiheuttaa herkästi painumista, joka puolestaan voi vaikuttaa 
putkilinjan toimintaan.

Jäykkyysluokka SN16
Viettoputkistot on jaettu SN-luokkiin (nimellisjäykkyys) putkien 
lyhytaikaisen jäykkyyden perusteella. Luokat on määritetty 
standardissa SS-EN ISO 9969 ja niiden mittayksikkö on 
kN/m2. Standardoidut jäykkyysluokat ovat SN2, SN4, 
SN8 ja SN16. Rengasjäykkyys kuvaa putken muodonmuu-
tosominaisuuksia. Soikeus vaikuttaa suuren rengasjäykkyy-
den putkeen vähemmän kuin pienen.

Korkea rengasjäykkyys yhdessä suuren puristuksen kanssa 
asennuksen aikana varmistaa minimaalisen muodonmuutok-
sen. Viettoputkien normaali jäykkyysluokka on SN8. Koska 
putken kustannus on yleensä vain noin 5–15 prosenttia 
asennuksen kokonaiskustannuksesta, kannattaa valita putki, 
jolla on mahdollisimman korkea jäykkyysluokka, mikäli se 
on aiheellista.

Tavallisissa asennusoloissa voidaan käyttää jäykkyysluokan 
SN8 putkia, mutta kun maaperä on epävakaa, alueella 
on suuret liikennekuormat, putkikaivanto on syvä ja putken 
päälle tulee runsas maakerros tai maaperässä on ulkoinen 
korkea vedenpaine, suosittelemme egeFuse-putkea.
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49Viettoputkisto SN16

Raskaan kuorma-autoliikenteen ja kaivosteollisuuden alueet sopivat hyvin egeFuse 2.0 -putkille. Putken vahva rengasjäykkyys 
SN16 verrattuna tavalliseen arvoon SN8 (joka koskee tavallisia maahan asennettuja viemäriputkia) yhdessä kiinteän sähkö-
muhvin kanssa tuottavat turvallisen putkijärjestelmän, joka kestää hyvinkin suuria kuormia.

Inlaga 64 sid_ver 2_FI_20210910.indd   49 2021-09-15   14:57



integrierte 
Indikatorschicht

Typ2
PAS1075

Standardin mukaiset mitat.

50 egeFuse

egeFuse 2.0 -viettoputkisto SN16 hule- ja jätevedelle
Viettoputkistot PE100-materiaalista. Putkijärjestelmä erityisen suurella rengasjäykkyydellä (SN16 
SN8:n sijaan) sekä hitsaussaumat esiasennetuilla sähkömuhveilla. Halkaisija 280–630 mm

Tuotteen edut 

Asennustekniikka

• Hule- ja jätevesiputket viettoputkistoihin PE100-materiaalista.

• Tarkoitettu korkealle vedenpaineelle tai asennukseen 
alueella, jossa putkeen kohdistuu raskaita kuormia, kuten 
tukkirekkoja ja raskaita kuorma-autoja.

• Hitsaussaumat sähkömuhveilla.

• Juurten tunkeutuminen voi aiheuttaa vuotoja, mutta sitä 
vaaraa ei ole.

• Sama ulkohalkaisija kuin tavanomaisella paineputkella.

• egeFuse 2.0 tarjoaa turvallisen viettoputkiston hule- 
ja jätevedelle.

• Valkoinen sisäpinta helpottaa tarkastuksia, kuten kuvaamista.

Koska egeFuse 2.0 -putkissa on sähkömuhvit, 
putkijärjestelmän liitoksista tulee erityisen pitäviä. 
Rengasjäykkyys SN16.

Putken ulkohalkaisija on sama kuin polyeteenipai-
neputkien, minkä ansiosta liitoksiin voidaan käyttää 
myös tavallisia sähköhitsausosia.

Helppo liitäntä maaviemäriputkeen supistusliitännällä.

Viettoputkisto SN16 PE100-materiaalista

Tavanomainen kaivamalla 
tehtävä asennus.

Sopii asennukseen 
alueelle, jossa on 
runsaasti liikennettä 
tai paksu maakerros 
putken päällä. 

Sopii asennukseen 
alueelle, jossa on juur-
ten tunkeutumisen riski.

Sopii asennukseen, kun 
maaperässä on korkea 
veden paine tai epäva-
kaaseen maaperään.

Jäykkyysluokka SN16
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Yhteet

Faktat

PE-yhteet Sähköhitsausosat

Käyttö

Kohderyhmät

Mitat

Aineet

Materiaali

SDR

Liitostekniikka

Standardit

Viettoputki

Kunnat | urakoitsijat | teollisuus

Ulkohalkaisija 280–630 mm

Hulevesi | jätevesi

PE100

SDR 17,6

Kiinteä sähkömuhvi

DIN 8074/75, DIN EN 12666, DIN EN 1610

Toimitusvaihtoehdot

Tuoterajoitukset Vain kaivamalla tehtyihin hiekkapetiasennuksiin

Laippaliitokset Järjestelmään sopivat

• Vakiopituudet 3 ja 6 metriä

• Tätä pidempiä putkia tilauksesta

Kankipituudet (3 tai 6 m) 

egeFuse 2.0 -putkiin saa 
valikoiman erikoisyhteitä.

- ruiskupuristettu
- saumaton
- sorvattu
- segmentoitu

Kattava valikoima sähköhit-
sausosia eri käyttötarkoituksiin. 

Runsas valikoima laippalii-
toksia, kuten irtolaippoja, 
SF-laippoja ja HP-laippoja. 
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52 Jäätymissuojatut putket

Polarpipe® – eristetty ja jäätymissuojattu 
putkijärjestelmä
Asennuksiin, joita ei voida tehdä routarajan alapuolelle.

Extenalta saa kahdenlaisia eristettyjä putkia. Yksi on Polar-
pipe®, kattava jäätymissuojattu putkijärjestelmä, jossa on 
yksi tai kaksi PE100 RC -vakioputkea (yksi vedelle ja toinen 
jätevedelle), itsesäätelevä lämmityskaapeli, lämpöä heijasta-
via alumiinikerroksia, umpisolumuovinen lämpöeristysvaahto 
ja erittäin kestävä polyeteenisuojakuori. Rakenteen ansiosta 
putkea ei tarvitse kaivaa routarajan alapuolelle, vaan putki 
voidaan asentaa haluttaessa maahan tai lumen ja jään 
päälle minimaalisesti peitettynä. Tuloksena on pakkasvarma 
vesi- ja viemärijärjestelmä, joka tuottaa olemattomasti tai 
hyvin vähän päästöjä luontoon.

Toinen eristetty putkijärjestelmämme on rakenteeltaan saman-
tapainen kuin Polarpipe®, mutta siinä ei ole lämmityskaapelia 
eikä lämpöä heijastavaa alumiinia. Järjestelmä koostuu 
PE100 RC -vakioputkista, joissa on umpisolumuovinen läm-
pöeristysvaahto ja erittäin kestävä polyeteenikuori. Putki sopii 
erinomaisesti esimerkiksi lämpöpumppuasennuksiin.

Polarpipe®

Jäätymättömiä vesi- ja viemärijärjestelmiä rannikolle ja mäki-
seen maastoon sekä väliaikaisia moduuleja. Kun rannikoille 
ja mäkiseen maastoon rakennetaan aina vain enemmän 
taloja ja mökkejä, energiatehokkaiden ja luontoa suojelevien 
vesi- ja viemärijärjestelmien tarve kasvaa. Näissä ympäristöis-
sä on usein vaikeaa kaivaa putkia routarajan alle aiheutta-
matta pahoja vaurioita herkälle luonnolle, joten tarvitaan 
innovatiivisia ratkaisuja.

Extenan Polarpipe® kehitettiin tällaiseen ympäristöön. Se 
tarjoaa nopean ja jäätymättömän vesihuollon vuodenajasta 
ja maaperän oloista riippumatta. Järjestelmä koostuu vesi-
putkesta, jonka itsesäätelevä lämmityskaapeli ja lämpöeristys 
estävät veden jäätymisen.

Innovatiivisen rakenteen ansiosta kaivantoa ei tarvitse viedä 
routarajan alapuolelle, vaan putki voidaan asentaa haluttaes-
sa maahan tai lumen ja jään päälle minimaalisesti peitettynä.

Esimerkkejä Polarpipe®-putken käyttökoh-
teista ja -ympäristöistä:

Mäkimaasto ja rannikkoseudut
Aiotko rakentaa uuden talon mäkiseen maastoon tai onko 
sinulla jo rantamökki? Polarpipe® on mutkaton tapa toteut-
taa vesi- ja viemärijärjestelmä kalliomaastoon ilman kalliita 
ja luontoa tuhoavia räjäytys- ja kaivuutöitä. Asenna putket 
matalalle tai suoraan maan päälle.

Rakennustyömaat ja väliaikaismoduulit
Polarpipe on erinomainen vaihtoehto väliaikaisiin vesi- ja 
viemäriratkaisuihin, kuten rakennustyömaille tai parakkiasun-
toihin. Putkijärjestelmä on helppo asentaa ja yhdistää. Läm-
mityskaapelin ja hyvän eristyksen ansiosta vesihuolto toimii 
varmasti jopa 30 asteen pakkasessa.

Merikäyttökohteet
Suuriin satamiin ankkuroidut suuret alukset ja laivat tarvitsevat 
usein yhteyden vesi- ja viemärijärjestelmään. Polarpipe®-put-
ket sopivat tähän erityisen hyvin. Putkijärjestelmän joustavan 
ja kestävän rakenteen ansiosta se on helppo hinata alusten 
luo ja se kestää ankaraa meriympäristöä.
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53Jäätymissuojatut putket

Polarpipe® – eristetty ja jäätymissuojattu 
putkijärjestelmä
Asennuksiin, joita ei voida tehdä routarajan alapuolelle.

Suojakuori polyeteeniä.

Vakioputki – valmistusmateriaali PE100 RC.

Itsesäätelevä lämmityskaapeli.

Lämpöä heijastavaa alumiinia.

Eristävä umpisoluvaahto polyeteeniä.

Älykäs ja kestävä rakenne
Polarpipe koostuu polyeteeniputkesta (PE), jolla on elintar-
vikehyväksyntä, ja lämmityskaapelista, joka estää veden 
jäätymisen. Lämmityskaapelin ympärillä osana polyeteeni-
putkea on alumiinikalvo, joka heijastaa ja levittää lämpöä. 
Tämä tehostaa lämmitystä ja parantaa sen taloudellisuutta.

PE-putki on eristetty tehokkaalla ja joustavalla PE-umpisolu-
vaahdolla. Eristyksen lambda-arvo on 0,043 ja koska kennot 
ovat umpioituja, eristys säilyttää hyvän eristysarvonsa ilman 
vettymisen vaaraa. Eristyskerroksen ulkopuolella on samoin 
kestävästä PE-materiaalista tehty suojakuori. Pienemmän tihey-
den ansiosta kuori on joustava ja myötäilee siksi paremmin 
luonnon muotoja ja maaperän oloja.
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Polarpipe®

Polarpipe® on jäätymissuojattu PE100 RC -putkijärjestelmä, jossa on eristys, lämmityskaapeli 
ja suojakuori. Eristettyä putkea saa myös vakiomallina, jossa on vain eristys ja suojakuori. 
Halkaisija 20–75 mm.

Tuotteen edut 

Hyväksynnät / sertifioinnit / siirrettävät aineet

Asennustekniikka

Asennukseen maan pin-
nalle tai kaivamalla.

• Kattava jäätymissuojattu putkijärjestelmä.

• Vakioputki – PE100 RC.

• Itsesäätelevä lämmityskaapeli.

• Lämpöä heijastavaa alumiinia.

• Lämpöä eristävä umpisoluvaahto.

• Kulutusta kestävä suojakuori polyeteeniä.

• Jäätymissuojattu järjestelmä, kun routarajan 
alapuolelle ei voida kaivaa.

• Sopii myös työvajojen tai satamaan ankku-
roitujen alusten yhdistämiseen.

• Täydellinen valikoima yhteitä.

Eristettyä putkea saa myös vakiomallina ilman lämmi-
tyskaapelia: siinä on vain eristys ja suojakuori. Sopii 
esimerkiksi lämpöpumppuasennuksiin.

PE100 RC -putkijärjestelmä yhdellä tai kahdella 
putkella (vedelle ja jätevedelle), joissa on lämmi-
tyskaapeli, lämpöä heijastava alumiinikalvo, eristys 
ja erittäin vahva PE-suojakuori. Saatavana myös 
vakioputkena, jossa on vain eristys ja suojakuori.
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PE100 RC 
för ekonomisk läggning och säkrare livslängd

55Polarpipe®

Yhteet

Faktat

Liittyvät asiakirjat

Esite PE100 RC

PE-yhteet Sähköhitsausosat

Käyttö

Kohderyhmät

Mitat

Aineet

Materiaali

SDR

Liitostekniikka

Hyväksynnät/
sertifioinnit

Standardit

Jäätymissuojattu putki vesi- ja viemärijärjestelmään, kun putkia ei voida kaivaa 
routarajan alapuolelle.

Urakoitsijat | kiinteistönomistajat | LVI-yritykset

Ulkohalkaisija 20–75 mm

Vesi | jätevesi 

PE100 RC (Resistance to Cracks/vastustuskykyinen säröilylle)

SDR 11 – SDR 17 (muita tilauksesta)

Puskuhitsaus | sähkömuhvihitsaus | mekaaniset liitokset

Nordic Poly Mark | DK-VAND | PAS 1075 (RC-putket)

DIN 8074/75, EN 12201 (vesi ja jätevesi)

Toimitusvaihtoehdot

Tuoterajoitukset Enintään 150 m / kela

Tuote-esite

Polarpipe®-putkiin saa valikoiman 
järjestelmään sopivia yhteitä.

- ruiskupuristettu
- saumaton
- sorvattu
- segmentoitu

Kattava valikoima sähköhit-
sausosia eri käyttötarkoituksiin. 

Järjestelmään sopivat yhteet

• Haluttu pituus ilmoitetaan tilattaessa.

Kieppi (vakio) Kela
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SRS-, SRE-P- ja SRS-suojaputket voimansiirtokaape-
lilla sekä Optofiber-valokuidulle

Extena on Ruotsin johtava suojaputkien kehittäjä ja valmistaja 
omassa tuotekategoriassaan. Tuotteittemme rengasjäykkyys 
on selvästi standardin vaatimuksia suurempi ja putket tehosta-
vat asennusta, alentavat kokonaiskustannuksia ja varmistavat 
käyttöiän verrattuna sähkökaapelien tavanomaiseen hiekka-
petiasennukseen. Kun yhä useammassa sähkönsiirtoyhtiössä 
tajutaan kaapelien suojauksen edut, liiketoimintamme on 
kasvanut tällä alueella merkittävästi: nykyisin toimitamme suo-
japutkia pieniin ja suuriin kaapelivetotöihin eri puolille maata.

Meiltä saa SRS- ja SRE-P-luokan suojaputkia. SRS (Skydd, 
Rör, Svåra förhållanden, suojaputki vaikeisiin oloihin) on 
vakioputkemme, joka täyttää SPF-standardin 5200 ja SP 
Sveriges Tekniska Forskningsinstitut -laitoksen valvontamää-
räyksen SPKB 1992:06, kun taas SRE-P-putkea (Skydd, 
Rör, Extra svåra förhållanden – Plast, suojaputki erityisen 
vaikeisiin oloihin – muovia) käytetään pinta-asennuksiin 
vaikeassa maastossa. SRE-P-putkemme valmistetaan SS 424 
14 37 -standardin mukaisesti. Molemmat putket tehdään 
suurtiheyspolyeteenistä (PEHD).

Extenan SRS- ja SRE-P-suojaputkissa on sisäuritus, joka vähen-
tää kitkaa voimansiirtokaapelia vedettäessä. Tämä on meis-
tä merkittävä etu. Hiekkakerroksen korvaaminen suojaputkel-
la tehostaa kaapelivetoja, parantaa asennusturvallisuutta ja 
alentaa kokonaiskustannuksia.

SRS-suojaputkea saa myös valmiiksi asennetulla voimansiir-
tokaapelilla N1XE-AR 4G25. Meiltä saa myös suojaputkia 
Optofiber-valokuidulle 40/29 vakiomitoituksella erityisen 
suurella rengasjäykkyydellä.

Standardia suurempi rengasjäykkyys
Markkinoiden suojaputkien laadussa ja rengasjäykkyydessä 
on suuria eroja. SRS-suojaputkien rengasjäykkyyden normiar-
vo on 8 kN. Se on meistä aivan liian vähän asennettaessa 
ilman hiekka-/kivituhkakerrosta. Valmistamme putkemme yli 
16 kN:n rengasjäykkyydellä, mikä on selvästi standardia 
suurempi, jotta pystymme takaamaan pitkän ja turvallisen 
käyttöiän.

Kannattaa huomata, että markkinoilla on tuotuja halpaput-
kia, jotka juuri ja juuri täyttävät rengasjäykkyysvaatimuk-
sen. Nämä putket eivät ehkä kestä rasitusta ajan mittaan. 
Extenan suojaputket varmistavat järjestelmän turvallisuuden 
ja takaavat pitkän käyttöiän.

Laatua joka tasolla
Tuotteemme läpikäyvät perinpohjaisen laadunvalvonnan 
omassa testilaboratoriossamme ja ulkoisissa valvontalaitoksis-
sa. Tässä tärkeässä työssä teemme yhteistyötä tutkimuslaitos 
RISE:n kanssa. Osa laadunvalvontaamme on kyky jäljittää 
käyttämämme materiaalit.

Putki vaikeaan maastoon
Suojaputkemme on kehitetty erityisesti vaikeaan maastoon, 
jossa vaaditaan erityistä lujuutta. Ne valmistetaan suurtiheys-
polyeteenistä (PEHD), ja niiden rengasjäykkyys (yli 16 kN) 
on selvästi standardin vaatimusta (8 kN) suurempi. Putkilla 
on hyvä vastustuskyky painetta ja ulkoisia rasituksia vastaan. 
Lisäksi ne kestävät useimpia kemikaaleja ja ovat pohja-
vesitiiviitä ja läpitunkemattomia esimerkiksi maa-ainekselle 
tai hiekalle. Extenan suojaputket antavat sähkökaapeleille 
luotettavaa suojaa. Siksi ne toimivat myös ihanteellisena 
suojana säältä.

SRS- ja SRE-P-suojaputki voimansiirtokaa-
peleille.
Extena tarjoaa SRS- ja SRE-P-suojaputkia. RS (Skydd, Rör, 
Svåra förhållanden, suojaputki vaikeisiin oloihin) on vakioput-
kemme joka täyttää SPF-standardin 5200 ja SP:n valvonta-
määräyksen SPKB 1992:06, kun taas SRE-P-putkea (Skydd, 
Rör, Extra svåra förhållanden – Plast – suojakuorellinen putki 
erityisen vaikeisiin oloihin, muovia) käytetään maanpäällisiin 
asennuksiin vaikeassa maastossa. SRE-P-putkemme valmiste-
taan SS 424 14 37 -standardin mukaisesti. Molemmat putket 
tehdään suurtiheyspolyeteenistä (PEHD).

Extena Prefab Kraft. SRS-luokan suojaputki 
valmiiksi vedetyllä voimansiirtokaapelilla.
Extena Prefab Kraft on SRS-luokan suojaputki valmiiksi ve-
detyllä voimansiirtokaapelilla kehitettiin ensisijaisesti kiinteis-
töasennuksiin, mutta sitä käytetään ratkaisuna myös muissa 
käyttökohteissa, kuten korjauksissa ja väliaikaisasennuksissa. 
Extena Prefab Kraft helpottaa voimansiirtokaapelin asennus-
ta, sillä kaapeli on jo valmiiksi suojaputkessa. Sen ansiosta 
asennus käy nopeasti, tehokkaasti ja helposti. Prefab Kraft 
valmistetaan Norsjön tehtaallamme, ja se toimitetaan 
50 mm:n halkaisijalla 250 metrin mittaisena K16-rummulla. 
SRS-putkilla on hyväksyntä myös väliaikaiseen avoasennuk-
seen.

Optofiber
Extena on valmistanut ja toimittanut valokuitukanavia jo yli 
20 vuoden ajan infrastruktuurin laajentamista varten kaikkialle 
Ruotsiin. Extena Kabelskydd Opto on pienikitkainen putki, 
jonka tasaisen sisäpinnan voi tilata myös silikonipintaisena, 
mikä mahdollistaa useiden kilometrien mittaisen optisen kaa-
pelin asennuksen joko puhaltamalla tai vesihuuhtelulla.

Vakiomallin lisäksi Opto-suojaputkea saa myös mitoituksella 
40/29, jonka erityisen suuri rengasjäykkyys varmistaa käyt-
töiän vaativissa ympäristöissä. Tämä tuote kehitettiin ensisijai-
sesti tuulimyllypuistoihin ja yhteiskäyttöön SRS-putken kanssa 
vaikeassa maastossa. 40/29-putken kysyntä on kasvanut 
voimakkaasti viime vuosina.

Suojaputket
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SRS-, SRE-P- ja SRS-suojaputket voimansiirtokaape-
lilla sekä Optofiber-valokuidulle

Ainutlaatuinen uritettu sisäpinta 
pienentää merkittävästi kitkaa ja 
helpottaa kaapelivetoja.

Suojaputket

SRS- ja SRE-P-suojaputki 
voimansiirtokaapeleille.
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58 Suojaputket

SRS-, SRE-P- ja SRS-suojaputket voimansiirtokaapelilla 
sekä Optofiber-valokuidulle
Suojaputki voimansiirtokaapelille, valmistettu PEHD-polyeteenistä. Kolme versiota: SRS ja SRE-P, SRS 
valmiiksi vedetyllä voimansiirtokaapelilla sekä Optofiber-suojaputki. Halkaisija 50–315 mm

Tuotteen edut 

Hyväksynnät/sertifioinnit

Asennustekniikka

• SRS-, SRE-P-suojaputket valmistettu PEHD-materiaalista.

• Extena-suojaputkien rengasjäykkyys on standardien vaa-
timuksia suurempi. Yli 16 kN standardin 8 kN:n sijaan.

• Putkien sisäpinta on uritettu, mikä pienentää kitkaa ja 
helpottaa kaapeliasennusta.

• Hiekkakerroksen korvaaminen suojaputkella tehostaa 
kaapelivetoja, parantaa asennusturvallisuutta ja alentaa 
kokonaiskustannuksia.

• SRS-suojaputkea saa myös valmiiksi asennetulla voiman-
siirtokaapelilla asennusta tehostamaan.

• Opto-suojaputken voi tilata sisäseinämän silikoniseos-
pinnoituksella, joka pienentää valokuidun ja putken 
seinämän välistä kitkaa.

• Extena tarjoaa Opto-suojaputkea myös 40/29-erikois-
mitoituksella, jonka rengasjäykkyys on vieläkin suurempi 
vaativia ympäristöjä varten.

Optofiber-suojaputkea saa myös 40/29-mitoituksella 
erityisen paksulla seinämällä (5,5 mm) vaativiin ympäris-
töihin, joissa putkeen kohdistuu suuria paineita.

Extena Prefab Kraft. SRS-luokan suojaputki valmiiksi 
vedetyllä voimansiirtokaapelilla (4G25 AL).

Tavanomainen kaiva-
malla tehtävä asennus

Sopii asennukseen 
ilman kaivamista.

SPF-standardi 5200 painos 1 – EBR-standardi KJ41:15 – SPKB 1992:06
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59Suojaputket

Yhteet

Liittyvät asiakirjat

Esite PE100 RC

PE-yhteet Sähköhitsausosat

Toimitusvaihtoehdot

Tuote-esite

Kieppi Kela

• Kaikissa putkissa on päätytulppa.

• Muita kuin vakiopituuksia voi tilata.

- ruiskupuristettu
- saumaton
- sorvattu
- segmentoitu

Kattava valikoima sähköhitsausosia 
eri käyttötarkoituksiin. 

Kankipituudet 6, 12, 18 tai 20 m

Faktat

Käyttö

Kohderyhmät

Mitat

Aineet

Materiaali

SDR

Liitostekniikka

Hyväksynnät/
sertifioinnit

Standardit

Suojaputki voimansiirtokaapeleille ja Optofiber-valokuidulle

Kunnat | urakoitsijat | teollisuus | sähkölaitokset ja linjojen omistajat

SRS JA SRE-P, ulkohalkaisija 50–315 mm
SRS voimansiirtokaapelilla (4G25 AL) ulkohalkaisija 50 mm
Optofiber-suojaputki, ulkohalkaisija 16–50 mm

Voimansiirtokaapeli ja Optofiber

PEHD

SDR 7,4 , SDR 11, SDR 17 (muita tilauksesta)

Sähkömuhvihitsaus | mekaaniset liitokset

Suojaputkemme täyttävät SP:n valvontamääräyksen ”SPKB 1992:06 Kontrollbestämmelse 
gällande kabelskyddsrör av plast för kraftkabel” vaatimukset ja ehdot.

SPF-standardi 5200 painos 1, EBR KJ41:15 sekä SPKB 1992:06

Tuoterajoitukset Tuotteeseen ei liity rajoituksia.
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Muut tuotteet sähkö- ja teleliikennekanavointiin
egeplast-fuusion ansiosta Extena pystyy tarjoamaan entistä laajempaa valikoimaa suojaputkia 
sähkö- ja telealalle. Valikoimaan kuuluu putkijärjestelmiä erilaisiin verkkokäyttökohteisiin suur- ja 
siirtojännitteelle sekä tavanomaiselle ja vaihtoehtoisille asennustavoille.

ege-com® Microduct -putket 
ege-com® Microduct Multi-pipe on putkijärjestelmä, joka 
koostuu useasta ege-com® Microduct Mono-pipe -putkesta. 
Putket sopivat asennukseen kaivamalla sekä työntämiseen 
tai liu'uttamiseen kaapelikanaviin, ege-com® Macroduct 
Mono -putkiin tai muunlaisiin putkijärjestelmiin.

Suojaputkijärjestelmä ege-com® Micro-
dukt -putkille vaihtoehtoisia asennusmene-
telmiä varten 
ege-com® Microduct Multi-pipe on putkijärjestelmä, joka 
koostuu useasta ege-com® Microduct Mono -putkesta. 
Järjestelmässä on joustava kaksinkertainen kuori muokatulla 
ulkokuorella. Suojakuoren ansiosta järjestelmä sopii vaihto-
ehtoisiin asennustapoihin, kuten suuntaporaukseen.

Valokuitujakoputki PEHD-polyeteenistä
Kuituverkoissa loppukäyttäjä pitää pystyä liittämään pää-
linjaan. egeTower® on tilaa säästävä ja kustannustehokas 
vaihtoehto. egeTower® on valmistettu PE-putkesta, ja siinä 
on tilaa enintään 48 loppuasiakkaan liittämiseen. 

Suojaputket
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ege-com® Macroduct
ege-com® Macroduct Multi-pipe on useista suojaputkista koostu-
va putkijärjestelmä. Järjestelmässä on useita saman tai erikokoi-
sia putkia, jotka voidaan koota käyttäjän vaatimusten mukaisesti.

Suojaputki suur- ja siirtojännitekaapeleille
ege-com® Macroduct High-T PE on polyeteenisuojaputki suur- 
ja siirtojännitekaapeleille aina 380 kV asti. Suojaputki on val-
mistettu PE-HD-materiaalista, jolla on korkea lämpöstabiilius. Se 
tarkoittaa, että putki kestää korkeita lämpökuormia pitkän aikaa. 

Suojaputket
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Täydellinen valikoima yhteitä
Putkijärjestelmän vaatimukset vaihtelevat käyttöalueen mukaan. Siksi tarjoamme laajan valikoi-
man polyeteeniyhteitä erilaisiin tarkoituksiin. Yhteet täyttävät EN 12201- ja EN 1555 -standar-
din vaatimukset ja ne voidaan valmistaa asiakkaan määritysten perusteella. Laajalla PE100 
RC -putki- ja -yhdevalikoimallamme pystymme tarjoamaan täydellisiä putkijärjestelmiä, jotka 
varmistavat turvallisen, varman ja kustannustehokkaan toiminnan.

Ruiskupuristetut yhteet
Ruiskupuristettujen PE100-yhteittemme valmistusmateriaali 
täyttää SS-EN 1555- ja SS-EN 12201 -standardien vaati-
mukset. Kaikkiin ruiskupuristettuihin yhteisiin tehdään päihin 
jatkos pusku- ja sähkömuhvihitsausta varten. Niitä saa aina 
500 mm:n halkaisijaan asti.

Segmentoidut yhteet
Segmentoidut yhteemme ovat kustannustehokas ratkaisu, ja 
niitä voi hyödyntää tehokkaasti vietto- ja matalapaineput-
kissa. Yhteet valmistetaan yleensä PE100 RC -putkenosista, 
ja niiden PN-luokitus määräytyy SDR-luokan ja rakenteen 
perusteella. Mutkat voidaan valmistaa samassa SDR-luo-
kassa kuin putket, kunhan kappaleiden välinen kulma on 
enintään 15 astetta. Segmentoidut T-putket pitää yleensä 
valmistaa osista, joiden seinämän paksuus on muuta 
putkea suurempi, jotta niillä saavutetaan sama PN-luokitus. 
Silloin T-putken sisähalkaisija on pääputkea pienempi. 
Kaikissa segmentoiduissa T-putkissa on pienempi paine-
luokka. Segmentoituja mutkiamme ja haarayhteitämme saa 
400–1200 mm halkaisijalla.

Sorvatut yhteet
Sorvatut PE100 RC -yhteemme perustuvat homogeeniseen 
putkimateriaaliin, joka työstetään yhtenä kappaleena. 
Voimme paksuntaa seinämää kriittisissä kohdissa, mikä 
tekee rakenteesta erittäin vakaan ja paineluokkaa tukevan. 
Painekestävyyden lisäksi homogeeniset ja saumattomat yhteet 
varmistavat putkijärjestelmän luotettavuuden pitkällä aikavälil-
lä. Toimitamme sorvattuja yhteitä, kuten mutkia, haarayhteitä 
ja supistusputkia 400–1200 mm:n halkaisijalla. 

Saumattomat mutkat
Saumattomassa mutkassa sisähalkaisijaa ei tarvitse pienen-
tää, jolloin putkilinjan paine pysyy tasaisena myös mutkassa. 
Kaikki saumattomat mutkamme valmistetaan PE100 RC -ma-
teriaalista, ja niitä saa aina 900 mm:n halkaisijaan asti ja 
11°, 22°, 30°, 45° ja 90° mutkalla. 110–355 mm:n 
mutkia on aina varastossa.

• Pitkät suorat päät
• Paineluokka: 16 bar vesi (10 bar kaasu)
• Valmistettu putkesta, jossa ei ole palkoa

Polyeteeniyhteet
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Irtolaipat, SF-laipat, HP-laipat
Laippaliitoksilla putkijärjestelmä yhdistetään yleensä venttii-
leihin, pumppuihin ja muihin putkiin. Extenalta saa runsaan 
valikoiman laippaliitoksia, kuten irtolaippoja, SF-laippoja 
ja HP-laippoja eri paineluokituksilla ja porauksilla. Kauluk-
set valmistetaan polyeteenistä ja ne ovat jatkettuja hitsauk-
sen helpottamiseksi. Tuotteita saa seuraavilla halkaisijoilla: 
63–1200 mm.

Sähköhitsausosat – PE100 RC
Extenalla on laaja valikoima sähköhitsausosia PE-putkiliitok-
siin. Sähköhitsausosamme ovat laadukkaita ja luotettavia, 
jotta asiakkaan putkijärjestelmä toimii varmasti turvallisesti 
ja tehokkaasti.

Kannattaa muistaa, että hitsaustulos on paras, kun putken 
ja yhteen toleranssi on tiukka, ja suurissa putkissa ilme-
nee usein ongelmia, kun niiden soikeus on suuri. Valmis-
tusprosessimme ansiosta olemme Extenassa pystyneet 
nostamaan vaatimuksia ja asettamaan soikeustoleranssin 
selvästi standardia tiukemmaksi.

Extenan sähköhitsausosien valmistusmateriaali on PE100 ja 
PE100 RC standardin ISO 11922 mukaan. Ensiluokkainen 
tuotanto varmistaa turvallisen ja tehokkaan asennuksen.

Sähköhitsausosat Laippaliitokset
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Toiminnalliset yhteet erikoisputkijärjestelmiin
Meiltä saa erikoisyhteitä seuraaviin putkijärjestelmiimme: SLM® DCT, SLA® Barrier Pipe, 
3L® Leak Control, HexelOne® ja Polarpipe®. Näissä yhteissä on sisäänrakennettu lisätoiminto, 
joka istuu putkijärjestelmän toimintoihin. Valmistetaan tilauksesta.

Erikoisyhteet 
järjestelmään:
– SLM® DCT

– SLA® Barrier Pipe

– 3L® Leak Control

– HexelOne®

– Polarpipe®
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Piirustusten perusteella valmistetut yhteet
Meiltä saa myös piirustusten perusteella erikoisvalmistettuja yhteitä. Voimme suunnitella, 
valmistaa ja koota jopa kokonaisia putkista ja yhteistä koostuvia yksikköjä asiakkaan 
määritysten perusteella.

Erikoisyhteet 
järjestelmään:
– SLM® DCT

– SLA® Barrier Pipe

– 3L® Leak Control

– HexelOne®

– Polarpipe®
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Pääkonttori
Extena Ruotsi 
Puh. +46 (0)918 333 70 
Storlidenvägen 5, SE-935 91 Norsjö
RUOTSI 
info@extena.se | www.extena.se

Extena Suomi
Puh. +358 2 7249353 

in o e tena fi | www e tena fi 

Extena Norja
Puh. +47 483 42 558 

info@extena.no | www.extena.no
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